2423-65 :(مصنا0) (158 ۰ 2008-7306 :صتیظ) 9و1 163-8 .00 ,2023 ,2 0۰ ,15 ,۲۷۵۱ 


[00۱21 0۴ ۳۹۵۵۵۵۵۵ ۲ 


رگ و 
ور سکم ۳0/۵۵۵۵۵۳۵۲ 


1۳۲/9۲۶۸۱۸0۲ ۸۲11۳ 5 2 4 


 ۱۷]۲۱۵۵۵2۵)100 1۳ ۸‏ صم ۵ مرمع 20 امتصصملمعع )60‏ وعصتط70 ع(6 
۹ ۳۱۵۸۱۸02۳۱ 0۲ )اه وهای عاه نا هنوگ )ملع -مصهع]0 ۱۷ 


5 م۱۷۱۵ صنل و۲ و 0و۱ ام هسام م۰۱۲0 


مق رهممتطقهی ,رعماممطمع؟ که تمه«نمتا 0ممتطفطگ روععصمنمک حتف اه واجمع۲ رع۱۲6 ۱ 
معا رممتطقطگ ,رعمامصطعع؟ کم اتمه نوت 0ممطفطگ روع‌عصمئمک حتف که لمع رتمووعآم:۳ عافژه0و۸۵ 2 


۷ ازح(۰ ۱۰۷ 0 ,۸۲۲101 
۶ او جص! 30 1062060 رلصحاو1 »لقن م1 0عنتاععن فقظ ممتاع2112 9128 1۲۵۶ ۲«ماعنکا 0 تاعظ 
۰ ناماد 228۲05 6 ظ1 بان صفتوعظ عها صتطازه رععاطاض تمد 3 آنرمه 16 ی سس[ 
علض عفطا ۶ ععلعجمه لمحتم مصقاوا . علفتقا. رولاه‌نامهتوتام0اه 3 10 19 :۷۵۰( 
متاناهبطد عصتسامصا رومتهه رتماممصتلمیعنمهع۷۵۱ 7تاصرم]۲ ۲۶۵۲۵۲۵2۵10 3 وه[ 20 ۵ 


8 ۵112200 مصنص رم ,عاممصتعو ۵ 0ه۵۲م۵۷2۵ 24 رملقطه رن 4ص 12۷2 
۷۵۱62 فط صتطااه صممتمط ‏ متصامهتعتاهتاه ‏ مقلمممرو .هط 4مناهع0 
حصم وم1201 وع۵م عنام 1۳70۵۷۵ ومل0مصامتم. فا ,عمصمناوعو. وتقاممحطللعو 


8 1۳6 ,2060 24 بع17فففقهه بلعاه۲۵00ه رقامامله۲-صله۷ :وم م6 مم)اموه 0( 
,421106 «تقع0ععو 0ص ,مافتعتاه ,عاتامصوههه ها 40عاهصتصم0 تج فاهتعملط »و -مصهع0۱ ۱۷ 
,20216 25 ماو فلحمصتصه مباعصوع 168 229001260 رعاتعمصتاً فصع عانطاهمع (طظ) ممتتفصه۴ جمیط 060ص 
عامصاً معیت ونطا صذ مصماهتهاله »م۲0 ۱/۵11 .مایق وطصه 4صه بساتمیای بعاله‌لفه نب 
8 .هه «هلج0ععو . مضه رمتاتتماصه ‏ رمتاقمه‌طانهه . رمتاام611و-5111016 1 


عصلل عمط فصحتعمن لهمتمدعطنمعع مه ط معع۵ م10 رم 0مصنماهاه وعامحصهه 
کاوه۷ ۱۷۲۶ مه موه رهب هبو بوببل۸/۵ فناوه۷ ۲۵/۲۲1 عطا 
(اظ) ممتاقص۲0 مت 060صظ ۵۶ همه مط) ما 00640 ۷/۵۲۵ بصصهتع 012 ۱۷/11 
۹6006868 دم معط گم مه فاصمصللمومنصهعا۷۵ عص هی فقنان۲ .فالو0وع0 
یلا0 016 ,120168 ۵۲۵ مفاحعصلعه لقتمقاع ۶ ممتلهستعدهان ۵ علمه1 
۵ ع() ,دهع همتومهمممع مه صمتاقماله ررعماهتمصتصظط مه فمعتتمتاطه 
فص 1 وم)1ه تلد مه فطع و«مطه 0صقلقا علقتضا طا ممتام2ت1ه»مظ 

۰ 1۳ظ 06 0892-0ع1 ۵ 

مه ما میرم 


لصو بتمدم]۱۷ صن‌نو۳۲ 
0006.26.1۳ طقوه ه) 0صرع۷ تعتامجور کر 


۶ ۱ مات 0 ۲۱۵۷ 


-0۱6200 ۷ م۲۱ صا ممتاهمللممص۱ میا ۵ وتوعصمتم مه رتاوتمطهمعن0 رعصتعم2 م0۲ ,2023 .۲ رصم تمما 0ص2 ۷۲۰ ,ت۳2 ۵1127206 
طعناع یط ۳160 صونویعظ صن) .163-188 :(15)2 ,060۱08 متصمومع۴ ۵ اهصتتاو[ .وهماطاض تعصعظ ۵۶ طاناموگ رصقاع1 عله نما رععمم‌نامع9 وتهاممصتلع 
4 ۵ 20507200 


جمتاصحاتت۸ عصمصصصم 0۲۵2۸۷۵ مطا ۵۶ فصه) مطا تعصها ما باطات تفت ملمتاته ووععع2 مممرن صرق 15 نظ 1 .(و)تمطاتیج 16 2023 
لمصنعزنه معط وه هعم1 مه ,رصانع رصح ما متامنا0 ۲۵۵۲0 24 رحمتاباماتتا ون رمویا 0ماماکعتصنا فاتصوم طمتطنه ,(4:0 ۲۷ 0) 
هحناس مطا چم وممطاناج عط من 0متتنوع۲ و ممتفوتصهم ولاز .ماه م2 معتنامی 4صع وعمطاتاج 


۰ ۱۷۲۱۵۲۵117۵110۳0 جمبا ۵۶ وتومجعن 40صه زتاوته‌دهمع0 رعصنطم2 مب 


و۷ م۱۷۲۵ قح ۳۵۲۵ ۸112206 


0صحهاول نصا ما ممتاه12همصنصه ماتاهمه-1۳08 0۶ ولدعجهع 
نان صهاونع۲ 0 


5 20 واهز۱۷]۸)6۲ 
۵ ۹2110169 ۲۵۵۱ 12060109 24 تمه تلع فناملنج ۱۷ 
۵ 6001088 صنط) 10 )تا0طاخ .19120 لتق حصم یله 
۵ 0اه هه فتاه 240 .۰ 0۲۵۵2160 
5 ۵011960 3 ر۷۵۲6۵۵۷6 .حصصفطا م۵ 2۵00 
0 0۳۵۵۵۲۵0 ۱۷۵۲۵ فطممتاععو 10-۵0119060 10 200 
0 ناماد لوتمصنصظ. مصمتاع2همصتصر مه 50020160 
فص رولح‌مصته و ممممنومعو علوعصهعههج روعتتااره] 
وم8 ۲۵۲16018 ۵ دمص ۵۶۵ ۵ ممت تاو 
40 ۷۷۵۲۶ 70۳68 2101علج حصمی فقام‌صعه عتا۲۱۵ 
0 ,ما۵ (رنلتعی مملامهن رمع توا 0160و 200 
6 مصتصصعاع 10 20217760 ۱۷۵۲۵ و0۲۵ 0۶ وعامرصهه 10 
۱0۳-۹ ۵7 وامرمصرعاه عمهع 2 ممزهصه 0۶ انامه 
قلعم( وصف ۵۶ بومنجیه129 . عطا .ما ۵0008 
1۱۷۱۳۴۸۵۵۵(۰) «صهمرصمت ممتاه ۲۶۲۵ مه )همعصعتنا0۵ظ 


مکی ون 200 وغاباوع1 
جم ۵۶ تفمط تمزحصظ . عطا .و1 فمکیعو . ر2تاصما! . م1 
6 121 1۳6 .1و1 علهتقا ما ۵186۲۵1120 
ملق عطا 0 عمملهها ههعته لته فعط ۵ وممممنا0 
,۳۵۵۵۵00 ۳۱۵/۵۵۱۵2 ۳2160270160 0۷۷۵۲, ۵۵20۲120-1 
ما ما10 روه 12۷ مارم02ه بط صرح ماتاهبوطر م1۳۷۵ 
,118066)006 صقد راعقحظط رمممفل‌مهه رملقطه فنامممعنه 
0 216 فالتا ۲0۵1 ۳۱۳ م1 .م1 ۵۷2۵0۲166 200 
,920060086 ۵ عصتاولوممع فعمممن0ع۹ 0۵202016 ره 
وم ما ماه م۳ .110680086 میا70ع]11وو0 24 راعقظ 
فاص ۲۵۵ عمزهو تام وع۷ ]1۲۵ عممفنا0عو ۲ فطا 
40ص تقد عنام ۳۲۱1 :(2015 یله 6 ۳۵۲۵۳۱۵۲21) 
,۳2001۷66۵ ,عاتاهبطع منت معتامما فظ . رعطماومصه1 
21 10010029 ۲۱3 ,عقطمومصصنا ره رماتتل هه رعفه‌مه01 
۰ 20 92066086 وعلباامص1 ۲۱4 20 ,رعصم)وعصصنا علمهاه 
مماه ۵۵2 ممیا صزمتامتاد مضه صنام‌طاماهتاد م1" 
عص م1 ومم12رمظ ملصامره ماد ملکلمعمد متا 0عتناعع0 
0 وعنل0ماعتر۵ ۱2۷۵۲۵۵0 له دنامن جع۱ قه ملصتا ۲۱2 
0ص که رها 6و0 وعع0 0۳۵0012060 هه ۷۵1۵-۷۵1۵۱6۲ 0 
قاممله۷ م۷6 1۳۷01۷۵ 120165 ع0۶ 210۲ 128 .12۷728 
۶۵ 1۳6 .02۵060 20 ,12951۷76 بلماهلم0۳۵6 ,(ععصلتاد) 
,(۵21106ظ) . مافلعتاه 7 0عاقصتصصمل .مه . فلهتم۳18 
6 ]۱۱۱0۵1 20 ,ماتطاهمع ب«نهطم0عع 0ه2 ,۳۸۵۵0۵166 
۷ 224 ,م2اتهتان رمااملهه مه ولهتمصتمه مناعصدع م۳ 
۷ 2762 115 1 ممملاهعاله ۲۵0۵1 ۷۷۵11 ۱۱۱۵6۲۵16۰ 
204 رمل008۵ 62۴ رملاتتماطه رمتاه 5611 1801006 
م۷0۱2 عطا ۵۶ عتنتمد لدعتصعطههععم 1 ,2711116 
0 6۲165 ممتلفله- 0216 1۳0 ومزیه۷ 162109 عطا 0۶ ۲۵۵168 
27 10 .1016م0طومطو مه مصتلق6216-21 ۲20ع-طعنط 
آهمهمهعصنص مه لوعزعم۱هعع ۵ 2001002 ظ1 روعزه فطا 


۲/۶۲ ]۳,۱۷۱۱(۲,۱( 1 


انا ۱۱۱۱ 
40 0۲0۵۷۱۵۵۵ 220 ۳۲۵۲۴۵۵2 18 106۵060 15 2762 رتاو ط 1" 
0 .1۱200 ۱۵1 ۵۱ ,صهاقوا صصععم ۵۶ )فهعطانامو 
علض مضه ۵۶ مممتودرن لهمزعمامعع- مناد ۵08 
معط ۵۶ تهج صمافهء‌طاتامو فط ط1 1062060 و15 15120 
۶ 0۱0۵۲00۵5 ۱۵01 ۲مزقصظر 14 1(۰ ع۲اع۳1) عه2۵ 2862105 
,(۱۳) ممنه۴۱۵ ص۲۱۵ عمط ۵۶ تدم مه ممنعع۲ مطا 
م۷۵۵2 ۵۷۵۵۵0۲ ۵ عصمتاهعلآهع 2 فا م۱۷ 
0 612160 فانصا تماممصتلعو مه رملافها0(۲۲۵0۵0 
6 0 ,(2004) ۸2000201 ما عصت0؟0ععظ .صهعمامصهععظ 
2 ۱۵ 18 6506012117 ,222105 عطا 0۶ )هر معامحعط 0و 
معط عما 10۱۱0 رقاانه فمتا له جممتممفک1 ممعاعه 
01082601۷۱ 16۵]2182 ۵۶ وعفقطام لهمم1وصمارم 
12608 07 20000002160 10۲8۵۵0 صععه 2۷۵ فصلفهط 
6 00۵96 0۳026816 ۵120220 0 1612160 201171008 
(2003) ۲۱6۵۲ 200 ۲۴۵9۵2۵01 ها عمرمل فصم‌مهمتتا 2828 
۷ ۵ 0201 02665 ۳۱۳ 0۴ ۲0۵18 قنا0ع6ع1 6ظ) 21طا ۳0۷7و 
11 و2 4مصصناطره ۷۵۲۵ فانصا »۲۵۵ ۳۱۳ م1 .صهتطاصمت 
۴ 0۶ ممتاناطاتتعنل م1 مصقیا عمطانمو. ظا ققحم 
هه 1۳6۷ .صصرمصنا مه وا صقعا ۵۶ نامع فص ص ققحم 
-عق9اظ 27صوظ و1 موم :قههیج 2۵ فا 60ت0طهع 
عط 20 ,و0126 20 008265 101 متام رصقاوع 927۷ 
۷ 1۸0100182 16۵2۵۲00 ۵۶ انهم متعطانامع عط و1 تام 
وعصصمل 26و 115 ۵۶ ماما 1 .وتهم012 مه وعصومل 14 
مصالط۱۵ قفاوم محصتاوم رو بالق 0۶ ۲6۹۵۲۷65 ]09ظ 
۲ ۱6 ما مه ماتاقصعط صعاگم) مما فصه متقطمدمدام 
0 وحم ]21و مط ۵۶ مهم و1 قرو »هن ,(5011 ۲۵0 ]0 
۶ عصصعا مد 5020160 ووع1 صععه فقط عقط صقن معطاناهو 
۴ 10۵00 0 تمصصقوه 0ج 0۷۵۵ 16 .۱۵۱۵6۲۵112210109 
۶ 096 0 اتلد و۷ عته ولمم ماو علهته 1 
کلصتصا طا مم200710 ملمصمهصه تمه ,ص181 2تاصرر۲۱0 
عط مه مج هنامز ما وعصصرمل 9216 ععطاه صه 0و1 
۵22 2 0۲ )فتاه بوممنا عطا ۵ عصتااعصه ۵ )1تاوع۲ 
0 2860ظ .6لصف ها فص ۵ 06۲1۷۵0 
۸ 3۶ طا. مم11226مصتصهر .معط بطم۲۵5681 
0۵ 060ص ظ عم -م01)2 ۵ وه 06060 0ص وا مم۴۵)۲۵)1 
,۷0۲۵0۷۵۲ .(2017 متاهانه 4ص عناممردته) صمتاممه۲0 
۵۸ مدا منز وعره مرمع هه مها ۵۶ صوتته عطا 
م2690 عطا صا ممممیاوعه. مامه‌نلعو-مهصهع]۱۷۵ 
6۵ 10 1۳16۲60 15 امعصما ت2صوظ ما 1۵62060 م0۵ 
مه 120ظ ععو) ممناه2نهمصنصه 0۷۵۵ ۷۸۵ 0 ۲۵12060 
202۲ 1 0600511 ۲۵ طمع2-عم-مم12 م1۳ .(2018 ,له اه 
۰6 )۵0و قح 00660ماص 1‏ موه فقط . فحطاماضر 
فص تدهاصمصتلعو ه مضه ب(2014 بلق ع تامل12۵۷2) 
0 0668 28 لته اهصمط)0لصعاه ۸۵۵ 
۶ 0۳6 مائله1۳09-۵ مه حمعا 0 فلوعصعع ع89 ۲0۲ 
م۵ ۲امح(۵ 40ج ۱۳۵006 تطل(۳2) 0صقلو۱ . ,2تاز۲۱0 
5۲ ۵۷106866 عط وعبالماصا ما وعلتا لته وتط1 .(2020 


1۳0]: 4 


۱2 ,15 ۷۵۱۰ ,2023 ,06601087 متمطمظ۵ع۴ ۵۲ متام[ 


۰ ۱۷۲۱۵۲۵117۵11010 جمبا ۵۶ وتومجعن 4صه تاوته‌دهمع0 رعصنطم2 م0 


و۷ و۱۷۵ قح ۳۵۲۵ 112206 خر 


9964 ,01۲098 مو.ع.ع) 06009106 طاظ ووامصصمعاض عمط 
2015(۰ محصتقحصمط) 0صع تمصع ]1 


جمتعسلصمن) 

,11100 ۱,۵۵1 صا ط۵11220عصنصدر رمق ۶ن وعتتااجع؟ عم[ 
-1001 2890012160 20 )وم رعطللاعو منصما۵ع] 1۳۷۵۱۷1۵۵ 
5 0۲86 )00116760 روعن00اععه ۵ امعم رد970 
کاململه ۷۵1۵-۷‏ عصتلنامما ...وم هم صصمتامها.. مقمعظ) 
 28060-121010160(, 8‏ 20 ر 12861۷76‏ ب01600126 
۶ اوتصجهط0هعع 24 رقعصه2 ممتاقتعاله ررع۳۱۵6۲۵10 
0 تقاتصصله و۷ و1 ممتاه2نلهمصتصه مطا فص مه قعع۵ 
,0600516 ۳۵/۵108 و1۵ 060صظ ۵۵ 2-0معاه عطا 
۱۵۹62-۶و مه فممتاهلمطنه ع0م2عع مه عتال ۲0۲۳۵۵۵ 
-۳۳۵)۵۲02016 عاضا 26 ۲۵0۵16۵ ]وم عطا ۵۶ امعصصععه۵1ع۳ 
2 مرفلوعص6ع12 10 ۱۳۵ .عصت. ۳2۱۵02010 ب«اته۴ 
لمح ۱11260هامع . م۷۵۲۵ . ومهره . متا ۵ فاصتامصنه 
وخ ماما مماهاهن ‏ فطا. صتط)ه ‏ 0مالوموع0 
صن مقموعحصصن مه [ 


۶۵ 20 ۳0۵0۲ 0۴ ۵2۷710۲ لهعتصصعطههوعع روعنت0ه 
,0۱0056 1۳15 ۳۵۲ .(2010 ملاد) وا عم هه فاصمصمام 
,1۳08 0۶ عاحمعصماه مط صم 0ع8هه ماقم ل2متصصم‌طمممم 
,00]255110 رحصتاتل 0۵و رعقمصهع11288 رحمتامتصصتاله یحصتاتصه] 
4 ۱۹۵0 ۱۷۵۲۵ مصباتل‌ممه۷ هه مصصتاتدمطوممظ رحتاام‌لهم 
601621 13۱6 ما و۵۲6 مق رم 0عصتقاهاه وعامظه٩‏ 
۱۹ ۱۹ عصّ 100100102 01221215 
بطقتاد0ظ) صحتوفنه ...هبو لبم(+دعبلض/۱خ 
0 صقتاو) عوهت ۷/۲۲1 وناوه۷ ۱۶ 20 (1975 
۶ ععصه: عط ما اما ۳۷۵۵ ,(1994 ,۲۱۵۵۲۲0۲62 
۶ 16۵10۲65 وتام271 ۷ .06۵05106 ممه۲۵0:8۵ 1۳۵2 ۳060 
۳۵۵ مصهاو] علهتما ما صمل)112۵هتمصتصهر مق فط 
۲0۵0 2890012160 مه )ومظ منصهع۷۵۱ رعصتلاهه عتصماهع] 
165 0۲8 )01116160 روعت00اعت۵ ۵۶ قمع دهم 
وکاملص ۷۵1-۷۵‏ عصتلنامصا ...وم ۵ صصمتامه.. ممط) 
,(22060-1210188060ه . صج . 17۵ععقظ . بلمق0عع۳ 
۶ اوتصمدههعع همه قعهم2 مملاهعاله ,۳۱۵6۲۵۱0۵ 
0 تقاتصله ۷۵ و1 ممتام1127هتعصنجص فطا کقطا 9097۵۵ قعع۵ 


10]: 4 
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2 ,13 ۷۵۱۰ ,2023 ,06601087 متمط0ظ0ع۴ ۵ متام[ 


دوره ۱۵ شماره ۲ 0۱۴۰۲ صفحه ۱۶۳ تا ۱۸۸ 


شاپا چاپی: ۲۰۰۸-۷۳۰۶ شاپا الکترونیکی: ۲۴۲۳-۵۸۶۵ 
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چکیده 


کانه‌زایی آهن در جزیره لارک در ۳۰ کیلومتری جنوب بندرعباس» در خلیج فارس و در پهنه 
ساختاری زا گرس چین خورده رخ‌داده است. از لحاظ توالی سنگ چینه‌ای؛ این جزیره به طور 
عمده متشکل از سری آتشفشانی - رسوبی هرمز به سن نثوپروتروزوئیک پسین بوده که شامل 
گدازه‌ها و توف ریولیتی» شیل» توف و رسوبات تبخیری است. کانه‌زایی آهن در افق چینه‌شناسی 
خاص در داخل توالی آتشفشانی- رسوبی رخ‌داده است. پیکره‌های معدنی از پایین به بالاء دارای 
چهار نوع کانسنگ ‏ رگه- ‏ رگچه‌ای؛ برشی توده‌ای و نواری هستند. کانسنگ آهن به طور عمده 
حاوی کانی‌های اولیه اولیژیست و مگنتیت. و کانی‌های انویه هماتیت و گوتیت بوده و کانی‌های 
کوارتز انیدریت. آپاتیت و کلسیت کانی‌های اصلی باطله را تشکیل می‌دهند. مهم ترین 
دگرسانی‌های سنگ دیواره در این منطقه شامل دگرسانی سیلیسی- سریسیتی» کربناتی؛ کلریتی و 
آرژیلیک هستند. بر اساس بررسی‌های زمین‌شیمیابی» نمونه‌های به دست آمده از کانسنگی آهن 
در نمودار ۳6/1 در مقابل (۵+1+6۵(+/۱بعتلبل۸) /۸۱ و نمودار ۷12 در مقابل :۷/۲ 
در محدوده سازند آهن نواری (21۳) قرار می‌گيرند. با توجه به ماهیت آتشفشانی- رسوبی توالی 
سنگ میزبان رخساره‌های کانسنگی» بافت و ساخت و کانی‌شناسی. دگرسانی و ویژگی‌های 
زمین شیمیایی» کانه‌زایی آهن در جزیره لارکک بیشترین شباهت را با کانسارهای 913 نوع آلگوما 
شان می‌دهد. 
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علیزاده فرد و موسیوند 


منطقه‌بندی کانسنگت» زمین‌شیمی و الگوی رخداد کانه‌زایی آهن در ... 


مقدمه 
محدوده مورد بررسی در استان هرمزگان و جنوب‌شرق جزیره 
قشم در جزیره لارک واقع‌شده اسست. جزیره لارک یکی از 
گنبدهای نمکی جنوب ایران است که از لحاظ کانه‌زایی کمتر به 
آن پرداخته‌شده است. از بررسی‌های انجام‌شده می‌توان به پژوهش 
مرتضوی (1991 ,۷0۲122271) اشاره کرد که به بررسی 
ما گماتیسم مجموعه هرمز و ارتباط آن با دیاپیریسم لا رک پرداخته 
است. به عقیده وی نوع و نحوه تشکیل سنگ‌های جزیره لا رک 
شباهت زیادی به جزیره هرمز دارد و فعالیت‌های ماگمایی اسیدی 
در جزیره لارک و دیگر گنبدهای نمکی جنوب ایران» حاصل 
ذوب پوسته توسط یک ما گمای مشتق‌شده از گوشته بالایی است 
و در اثر پدیده ریفتینگ در این مجموعه ظاهر شده اسست. دیگر 
پژوهش‌های انجام‌شده بر روی کانه‌زایی در گنبدهای نمکی 
جنوب ایران؛ می‌توان به پژوهش‌های انجام‌شده بر روی جزیره 
هرمز اشاره کرد که الگوی تشکیل آهن در آن را از نوع 
کانسارهای سازند آهن نواری نوع راییتان ( 2040 مداخ 
,۵202۵060 لمح 61م(صجعو۲2 لعله1 :2017 ,اطاه)]خ 
08 دانسته‌اند. علاوه بر اين» منشأً کانه‌زایی آهن و مس در 
توالی - آتشفشانی رسوبی هرمز در گنبد نمکی زندان واقع در بندر 
لنگه از نوع سولفید توده‌ای آتشفشان‌زاد معرفی‌شده اسست 
(2018 .21 66 3120202070). همچنین کانسار آهن تنگ زاغ 
بندرعباس را از نوع رسویی می‌دانند (2014 ,بلق 6 612۷21011 
در پژوهشی دیگر برای کانسارهای آهن و آهن- آپاتیت جزیره 
هرمز الگوی کانه‌سازی‌های با منشأً رسویی و ماگمایی- گرمابی 
( ۵100۱۲ مج ۲۵0061 ص۳۵۱ :2018 رلع1۵00 تلو۳۲ 
0 ۸۹۱) ارائه‌شده است. هدف از اين پژوهش بررسی الگوی 
کانی‌سازی آهن- (آپاتیت) در جزیره لارک بر پایه شواهد 


زمین‌شناسی» کانی‌شناسی و زمین‌شیمیایی است. 


روش پژوهش 
در بررسی‌های صحرابی از جزیره لا رکث. از واحدهای مختلف 


رسوبی و آذرین نمونه‌برداری شد. تعداد ۰ مقطع نا زک تهیه و 
بررسی‌های سنگ‌نگاری سنگ‌های میزبان و همراه بر روی آنها 
انجام شد. همچنین ۳ مقطع صیقلی و ۱۰ مقطع ناز ک- صیقلی تهیه 
شد و برای بررسی کانی‌شناسی» ساخت و بافت ماده معدنی» 
بررسی توالی هم‌یافت کانی‌هاء د گرسانی و نحوه توزیع و ارتباط 
کانه‌ها و کانی‌های سنگ‌ساز در سدگی درون گیر ماده معدنی و 
کانسنگ به کمک میکروسکوپ انعکاسی مورد بررسی 
قرار گرفت. علاوه بر بررسی‌های میکروسکوپی» برای تشخیص 
برخی کانی‌های د گرسان‌شده تعداد ۴ نمونه از پهنه‌های د گرسانی 
نیز انتخاب و به روش پراش پرتو ایکس مطالعه شد. علاوه بر این 
در این پژوهش تعداد ۱۰ نمونه از کانسنگ و رخساره‌های کانه‌دار 
برای تعیین میزان عناصر اصلی» کمیاب و نادر خاک به روش‌های 
پلاسمای جفت‌شده القّایی و طیف‌سنجی پلاسمای جفت‌شده 
القایی در آزمایشگاه مررکز تحقیقات و فرآوری مواد معدنی ایران 
آنالیز و بررسی‌شده است. در این روش‌هاء هضم و انحلال نمونه‌ها 
با استفاده از روش چهار اسید صورت گرفت و در نهایت 
اندازه گیری مقادیر فلزهای پایه و عناصر کمیاب و نادر خاکی با 
استفاده از دستگاه ۳ انجام شد. 


زمین‌شناسی و سنگ‌شناسی منطقه 

بز اسان تقسمات ژمین‌شناسی سااری انران ( بفففاه59۵ 
98 جزیره لارک در بخش جنوب‌شرقی پهنه زاگرس 
چین خورده قرار دارد (شکل ۸-۱). رخنمون‌های سنگی منطقه 
بخشی از سازند نمکی سری هرمز است که شامل واحدهای 
تبخیری» آتشفشانی» آذرآواری و رسوبی مربوط به پر کامبرین» 
پالتوزوئیک و سنوزوئیک است. به اعتقاد آقانباتی( ,۸۵۵۵۵01 
4 در نیمه جنوب‌شرقی زاگرس به ویژه در حد فاصل میان 
گسل‌های کازرون و میناب در پی فازهای کششی رخداد کوه‌زایی 
کاتانگایی» حوضه‌های تبخیری تشکیل شده و رسوبات کولابی به 
همراه روانه‌های آذرین مربوط به فاز گرانیت‌زایی کاتانگایی در 


1 انباشته شده است؛ در حالی که سن سنجی انجام شده توسط 
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رمضانی و تاکر (2003 ,100667 24 2۳062720 سن سروستان, که شامل ۱۰۱ گنبد و دیاپیر است و ۲) گستره جنوب 
سنگ‌های آذرین موجود در تبخیری‌های هرمز را اوایل کامبرین کازرون که تنها دارای ۱۴ گنبد و دیاپیر است. بنابراین در این 
نشان می‌دهند. به عقیده این پژوهشگران؛ سن این توده‌های نفوذی ‏ گستره‌ها در مجموع ۱۱۵ گنبد نمکی در جنوب ایران وجود دارد 
با فاز گرانیت‌زایی کاتانگایی متفاوت است. هر گنبد نمکی شامل (شکل 8-۱) که میزبان ذخایر نمک خوراکی» گچ؛ پتاس؛ 
یک هسته مر کزی است که از نمکك تشکیل‌شده است و بخشی که اورانیوم و ذخایر آهن (اغلب هماتیتی و به صورت خاک سرخ) 
اطراف هسته مر کزی را احاطه می کند از سنگ‌های رسوبی محلی هستند. جزیره لارک به عنوان یکی از اين گنبدهای نمکی» در 
تشکیل‌شده است. پراکندگی گنبدهای نمکی در جنوب ایران . خلیج‌فارس و در جنوب‌غرب جزیره هرمز قرار دارد (شکل ۱-)). 
یکتواعت یست و در دو کستره گرد آمده‌انل: ۱) بندرعباس- 


6۵265۱۳۱ ۵ 


03۷/۵009 
۱۳۹9090 
۳2 2 0 


(231 2-2970 


22523 


شکل ۰۱ ۸: نقشه پهنه ساختاری ایران (1991 ,۸1۸۷1) و موقعیت گنبدهای نمکی مرتبط با سری هرمز در پهنه ساختاری زاگرس (.۰77 3 پرا کند گی 
کنبد‌های تمکی در بهنه سساتضارق زاگرس در جنوب کشور (2008 ,2111217 ۷۷) و موقعیت جزایر لارک و هرمز در خلیج فارس و ): تصویر 
ماهواره‌ای لندست (با تغییرات از گ وگل ارث) و موقعیت جزیره لارکک در خلیج فارس 

عص جز ممتیمو 2ناصیرم۳۱ مط م) 1612460 ععصطمل 5216 عطا ۵۶ جمناهع10 مج (1991 ,ذ۸127) مق ۵۶ ععوم2 تقتیتامناتاه 01 ۱۷۲۵۵ ۸۵۰ .1 ۲۱۵۰ 
0ص لجیضا عطا ۶ جمناهع10 لمح (2008 محصقطاله ۷۷) موی ۵۶ طاجامو عج ععحومل ]521 ۵۶ رقم ممتاباطاتتاوزنا .ظ مقصم2 لهعتتامناتاو 722105 


علققا ۵۴ ممتاعع1۵ فصه (طابهط ملعومت صمع 160ن0مصه) مهمصصا ماتاامنمه ع052صها :) هه رگلتات صهتعیع۲ عص صرٌ ول‌صنهاود 2تاصررم۲ 
1۰ ۲۵۲۹1۵۴ 9 طرً 5120[ 


مهم‌ترین واحدهای سنگی رخنمون یافته در نقشه زمین‌شناسی ادامه به اختصار شرح‌داده شده است. برخی پژوهشگران» سازند 
بخش غربی جزیره لارک (شکل ۲) شامل سازند هرمز به سن هرمز را به بخش‌های مختلف تقسیم کرده‌اند ( :1925 ,۳۱1211۳0 
پر کامبرین و رسوبات تبخیری به سن سنوزوئیک هستند که در 0 , .21 6 تصطقاومکل. 


زمین شناسی اقتصادی» ۱۴۰۲ دوره ۱۵) شماره ۲ 4 :۲01 
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00 ۱ ی 2 را 


29120 292000 2972800 293600 


220400 


2953600 


ی 


ِِِ 82۳00, 511) 2001 0 


تن (۴۵۳۳۵/۱۵ صحطعن۷ا) انح صععاو 200 عمماععصهنا بعصماع10ح5 


أ ریت مزال 


۵۲۱ 2۳00 ۱۱۳8۵۵۵۵۱۵6۵) ۴۵۲۳۸۵/۱۵0( 
۱۷99۱۷۵ 6۵ 


6 5۳6661۵1604 ۷۵6 2۱0 ۵0۱06 ۱۳۵ ۲6۵ را۳۵۲ رعصماهااز 
6 50۲۱۱96۲ ۳ ۵ ۵۱۱ ۵۳۱0۷0۲۱6۵ 18۱06۲۵۵0060 ۷۷۱۵۱ 521۴ 
۲۷۵۱ 270 عادو عباهعع2]]ب]" 

6۶ 56۲5۱۵۱ ِ( اانو عو0هظ 


۲یا ءنانا(۲۳ 20 عاناهر. .. 


أ (۴۵۱0206160 ۲۵۷۷۵۲) ۳۴۵۵6۵۳۱۵۲۵۱ عاها 


۴٩۱۳۱۷۵۱۱۸8 300 ۱۵ 


شکل ۲. نقشه زمین‌شناسی و واحدهای سنگی سری هرمز و رخساره‌های کانسنگی در بخش غربی جزیره لا رک 
معا لیصا عمط ۶ه آتهم ماوع۷ 21 20165 ۵۶۵ 20 ومزرع6 2تاصر۳۱۵ مطا ۵۶ فانصا ۲۵۵ 0صه رقم علع06010 .2 ۲12۰ 


با توجه به مشاهدات صحرایی در این پژوهش به نظر می‌رسد آن سازند هرمز به چهار واحد 1 12 3 و ۲4 تقسیم‌شده 
کامل‌ترین تقسیم‌بندی توسط احمدزاده هروی و همکاران است. این چهار بخش را می‌توان در بیشتر گنبدهای نمکی مشاهده 
(2008 م.له 6 ۳۱۵۲۵۷1 202206ظ۸) صورت گرفته که طی کرد؛ اما واضح است که تفاوت‌های زیادی از نظر ضخامت و 
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گسترش بین انواع گنبدهای منطقه با یکدیگر وجود داشته است 
(شکل ۸-۳). چهار واحد یادشده عبارتند از: ۱) واحد :1 شامل 


لایه‌های نمکی با ضخامت متفاوت که بخش زیرین آن معلوم 


کم‌رنگ» انیدریت و آمک نا زک لایه سیاه در اين واحد وجود 
دارند. ۳( واحد و یک واحد گریتانی بوده و به نام واحد 


آهک‌های سیاه رنگ جلبکی معروف است. این واحد دارای 


نبوده و شامل میان لایه‌های ناز کی از توف مارنء آهک‌های 


فسفامت کم و سرشار از فسیل جلبکهای گوناگون به کل 
دمبلی» کروی و حلقوی است و ۴) واحد 14]بیشتر حجم این واحد 
را ماسه سنگ‌های قرمز» خاکستری و سبزرنگی تشکیل می‌دهد که 
این طبقات با لایه‌هایی از توف‌های سبز رنگ با ضسخامت چند 


تیغه‌ای همراه با قطعه‌هایی از اکسیدها و سولفید آهن است و به 
ندرت در آن کانی‌زایی مس نیز دیده می‌شود. توده‌های نمکی 
مربوط به این سازند با ضخامت‌های کم در جزیره لارکک رخنمون 
دارد. ۲) واحد ]7 شامل مجموعه‌ای از پیرو کلاستیک‌ها» توف‌هاء 
ریولیت‌ها و تراکیت‌هاست (شکل 13-۳). این واحد به طور مستقیم 


بر روی واحد ,]1 قرارگرفته است و به واحد خاک سرخ معروف 


سانتی‌متر در تناوب است. در بعضی از گتبدها وفور این توف‌های 
سبز رنگ چنان زیاد است که این واحد را بیشتر به یک واحد 


۳11 نی شبیه می‌سازد که با طبقات آواری در تناوب است. 


است. 


علاوه بر مجموعه‌های فوق» تناوب مارن‌های سفید تازرد 


860 68 


9 6۲99۱ 
بش ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا 


۸0۱۵ 
سا 2 ] 
(۲۵۲۵۵۸۲۵۲ [۱1۱۳۵5۱۵06)۸۵9۳0۵۲ 
(0۲۵ 1)860080ا8,200۷۵۲1۸۵,52ا62 200 7۵۴ 
6 ۱۷۵55۱۷۵ 


ت۱1 


(۵۳۵ 8۳۵6۵۱۵۸60) ۸۵۶۴ ءناناه8۳ 


(2006 56۲۱0۵۵۲) ۲۳۷۵۵۵0۵۵ عزا8۳۵ 


مممه ار 


تین نت۱۱ 


۷۵۲۱ 


0 
تا ترا ۳ 


شکل ۳. ۸: ستون چینه‌شناسی سری هرمز (با تغییرات از مرتضوی (1991 ,1۷]011272۷1) و احمدزاده هروی و همکاران ( )6 ۲16۲۵۷1 2022060 
20۳0 ,.21)) و 11 ستون چینه‌شناسی توالی میزبان کانسنگت آهن در جزیره لا رک 


0ص ,(1991 ,۱۷۵0۲)272۷71 :2008 .له )6 ۳۱۵۲۵۷1 02200هصط۸ه عماج ۷۱۵00)60) متام متطممتعتاهته عمترمی 2تاصرم۲۱ س۸ .3 .۲12 
0صعاوا علیض 1 مط ما مره متا ۵۶ ععصمناومو وم متطامرهتعتام0د ۰ظ 
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۱۷۰ 


علیزاده فرد و موسیوند 


منطقه‌بندی کانسنگت» زمین‌شیمی و الگوی رخداد کانه‌زایی آهن در ... 


در ستون چینه‌شناسی سری هرمز (2015 م.۵1 66 ۳۵۲۵۲۱۵۲21) 
(شکل ۳) منطقه مورد بررسی در جزیره لارک در واحد 12 قرار 
می‌گيرد. واحدهای سنگی در جزیره لارک از لحاظ سنی شامل 
دوران پرکامبرین تا عهد حاضر است که از قدیم به جدید عبار تند 
از: ۱) واحدهای مربوط به پ رکامبرین‌پسین- پالئوزوئیک زیرین 
(سری هرمز) شامل توالی از واحد تبخیری» آتشفشانی» آذرآواری 
و رسوبی است که وسیع‌ترین رخنمون سنگی منطقه را تشکیل 
می‌دهند. واحد شیل توفی» تبخبری‌ها» گدازه و توف‌های ریولیتی 
کانی‌سازی منطقه را میزبانی می کنند ( شکل ۸-۴ و ۲). سن 
ریولیت‌های جزیره هرمز برابر ۷82 7 4 558 بوده که در یکك 


محبط زمین‌ساختی پشت کمانی (ما گماتیسم کمانی کادومین) 


6۲۱ ۲ 


9 


نهشته شده‌اند (2015 ,.لة 6 ۳۵۲۵02771). ۲) مجموعه رسوبی 
سنوزوئیکک شامل مجموعه‌ای از ماسه‌سنگ» مارنء آهکک فسیل‌دار 
(سازند آسماری- جهرم) همراه با لایه‌هایی از آهک گوری و 
مارن‌های سازند میشان هستند (شکل ۴-) و (1). سنگگ‌های 
آذرین موجود در جزیره لارکك شامل دیاباز توف ریولیتی» 
ریولیت و ریوداسیت هستند که سنگ‌های ریولیت و ریوداسیت 
در جنوب‌غرب جزیره بیشترین رخنمون را دارد. توف ریولیتی و 
واحد تبخیری میزبان کانه‌زایی آهن است و سنگ‌های دیابازی به 


صورت استوک و سیل برون‌زد دارند و اغلب با رسوبات در 


۳۹ 


شکل ۶. ۸: تصویر صحرایی از واحد توف ریولیتی و توده دیابازی (دید به سمت شمال‌شرق) در جزیره لا رکك. 13: تصویر صحرایی از واحد ریولیتی» 


دیابان دولومیت؛ آهکک و اکسید آهن و نم (دید به سمت شمال)» ): تصویر صحرایی از سازند آسماری- جهرم در جزیره لارکک (دید به سمت 


شرق) و «آ: نمایی از واحدهای مارنی و آهکی عضو گوری سازند میشان در جزیره لارکک (دید به سمت غرب) 

,0120266 ما1۳ ۵۶ معقصضا ومتمانان :ظ ب‌صقاو؟ عایقا وم صمتقتناصد مقحصامیل مه نع متاتاموط: ۵۶ مامطام ۳۱۵۱0 :۸۵ 4 ۲12۰ 

:0 20 ,صعاع علیقا ما ممتاعصو۳ حصمطه ل-تنهصعض ۵۶ معقصا ومعماتان :0 باتصتا کلمد فصح مره مت رعطمعععحصناً رماتصمامل 
)ماو متا دز متام مفطفن ۵۶ وتصتا مصموعصصناً مه تفص گم ۲۷1۵۷۷ 
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علیزاده فرد و موسیوند 


منطقه‌بندی کانسنگت» زمین‌شیمی و الگوی رخداد کانه‌زایی آهن در ... 


سنگ‌های بازیک مشاهده شده در جزیره لارک شامل دیاباز است 
که به صورت دایک. استوک و سیل رخنمون دارند و بخش‌های 
مختلف مجموعه هرمز را قطع کرده‌اند. این سنگ‌های بازیک در 
محدوده بازالت و سری ما گمایی تولئیتی قرار داشته و غنی از آهن 
هستند (1991 ,۷]0۲0872۷1). سنگ‌های دیابازی جزیره لار کك 
اقب مروت ارت قفا بر وتات کزتان راز 
گرفته‌اند. د گرسانی موجب ایجاد رنگ سبز در سنگ شده که 
خود نتیجه ایجاد کانی‌هایی مانند اپیدوت و کلریت است (شکل 
هش). کانی‌های عمده این سنگ‌ها شامل پلاژیو کلاز دانه‌ریز تا 
متوسط است. در پلاژی و کلازها دگرسانی آرژیلیک به صورت 
کانی‌های رسی دیده می‌شود. کانی‌های کدر شامل مگنتیت و 
پیریت به صورت میان‌بار در متن سنگگ تا ۰ درصد پراکنده هستند 
که پیریت بیشتر با دگرسانی سیلیسی و مگنتیت با دگرسانی کلریتی 
اپیدوتی همراه است. بافت معمول سنگ‌های دیابازی دلریتی است. 
بافت دانه‌ای تا پورفیری نیز حاوی فنو کریست پلاژیو کلاز دیده 
می‌شود که دچار تبلور دو مرحله‌ای بوده؛ به طوری که در اعماق 
زیاد بلورها رشد کرده و هنگامی که به سطح رسیده‌اند» بلورها دانه 
ریز شده‌اند (شکل 3-۵ظ). 

سنگ‌های آذرین اسیدی از گسترش زیادی برخوردارند که به 
صورت تفکیک ناپذیر در واحد 32و ۳14 قرار دارند. سنگ‌های 
آذرین اسیدی و نیمه اسیدی بیشتر به صورت سنگ‌های خروجی؛ 
توف و گدازه و گاه به صسورت سنگ‌های نیمه عمیق (دیاباز) 
اه این گروه از بستگف‌ها از لحاظ تر کیبی شاهل رتولیت و 
ریوداسیت است که دچار د گرسانی سریسیتی شده‌اند (فکل 6-۵ 
و «) و از نظر کانی‌شناسی حاوی کوارتز و فلاسپار و سریسیت 
هستند. بافت معمول در سنگگ‌های آذرین اسیدی آفانیتیک است 
(شکل ۸۶و . 

در جزیره لارکک رخنمون‌های سازند آسماری جهرم نیز قابل 
مشاهده است. این رخساره در بررسی‌های صحرایی به صورت 
سنگگ توده‌ای خاکستری تا کرم رنگ متوسط لایه دیده می‌شود و 
در بررسی‌های میکروسکوپی به صورت پلوئیدال بیو کلاستیکك 


فرامینیفرهای بدون منفذ و و کستون- پکستون (فلوتستون- 
رودستون) دیده می‌شوند. این رخساره شامل نومولیت و اجزای 
اسکلتی میلیولید. خرده‌های گاستراپود و د و کفه‌ای و به مقدار 
کمتر قطعه‌های بریوزوثر است (شکل 0-۶ و 0), 


کانه‌زایی آهن و انواع آن 

از مجموعه سندگ‌های موجود در منطقه» واحد گدازه‌های 
ریوداسیت. واحد آذرآواری کریستال توف و شیل توفی نقش 
سنگ میزبان کانه‌زایی را ایفا می‌کنند. بر اساس ویژگی‌های 
کانی‌شناسی. شکل هندسی ماده معدنی. ساخت و بافت» چهار نوع 
کانسنگ تشخیص داده شده است که از پایین به بالا شامل 
کانسنگ رگه- رگچه‌ای؛ برشی, توده‌ای و نواری می‌باشند. در 


ادامه به شرح کامل انواع کانسنگ در منطقه پرداخته می‌شود. 


کانسنک رگه - ر گچه‌ای (استر بنگر) 

آنچه که به عنوان این نوع کانه‌زایی در منطقه اطلاق می‌شود؛ 
شامل انواع رگه- رگچه‌های میکروسکوپی مگنتیت. اولیژیست و 
پیریت ریزدانه است که با کوارتز و سریسیت همراهی می‌شود. 
کانه‌زایی آهن به طور گسترده رگه‌ها و شسکستگی‌های بین 
قطعه‌های یک سنگ را پر می کند. سنگ میزبان منطقه از جمله 
سنگ‌های با ترکیب ریولیت و توف‌های ریولیتی اسست که 
قطعه‌های پلاژی و کلاز به شدت دچار د گرسانی سریسیتی شده‌اند و 
حجم پیشتر سنگ (۶۰ تا ۷۰ درصد از آن) دچار د گرسانی 
سیلیسی- سریسیتی شده است. مگنتیت با بافت ‏ رگه- ‏ رگچه‌ای به 
شکل تیغه‌ای و معمولی دیده می‌شود و به مقدار ۱۰ درصد به 
هماتیت تبدیل‌شده است. از لحاظ کانی‌شناسی این رخساره شامل 
۰ درصد مگنتیت و ۱۰ درصد هماتیت است (شکل ۸۵-۷ 3 ن» 
طو ظ. 


کانسنگک برشی آهن- (آپاتیت) 
این نوع رخساره که در آن سیال کانه‌دار در بین قطعه‌های سنگت 
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علیزاده فرد و موسیوند 


منطقه‌بندی کانسنگك» زمین‌شیمی و الگوی رخداد کانه‌زایی آهن در ... 


درون گیر توف ریولیتی و گدازه‌های ریولیتی نفوذ کرده؛ بر روی 
رخساره استرینگر قرار گرفته است (شکل ۸-۷). اندازه اين قطعه‌ها 
از چند میلی‌متر تا ۷ سانتی‌متر متفاوت است (شکل ۳-۷). آپاتیت 
یکی از کانی‌های بخش کانی‌سازی گرمابی در جزیره لارک است 
که با فراوانی کمتر از ۵ درصد بیشتر همراه با فاز کسید آهن اغلب 
مگنتیت و مگنتیت‌های هماتیتی‌شده به صورت بلورهایی با شکل 


بی‌پیر امیدال و منوپیرامیدال (شش‌وجهی تکک‌سر) نیمه‌شفاف قابل 


است (شکل ۷-)). در این رخساره دو نسل کوارتز وجود دارد: 
نسل یک که حاصل ته‌نشست سیال گرمابی کانه‌دار بوده (شکل ۷ 
-1) و نسل دوم که در اثر دگرشکلی رخ‌داده است. بلورهای 
آپاتیت در زمینه اکسیدآهن (مگنتیت و کمی هماتیت) در داخل 
رگه کوارتز رشد کرده است (شکل 0-۷ و آ[). مگنتیت گاهی 
هماتیتی شده و پا در بعضی قسمت‌ها به گوتیت تبدیل‌شده است. 
گاهی مگنتیت به صورت تیغه‌ای و يا چندضلعی است. گاه ذرات 


مشاهده است. دگرسانی در این رخساره از نوع سیلیسی - سریسیتی پیریت به صورت ادخال در آپاتیت تشکیل‌شده است (شکل 1-۷. 


شکل ۵. ۸: تصویر نمونه دستی از واحد دیاباز همراه با رگچه‌های اولیژیست در جزیره لارک که متحمل دگرسانی کلریتی‌شده است. ظ: تصویر 
میکروسکوپی از واحد دیاباز که کانی‌های پلاژیو کلاز و پیرو کسن دچار دگرسانی کلریتی شده‌اند. ): تصویر نمونه دستی از واحد ریولیتی با دگرسانی 
نیت تسین 4 (: تصویر میکروسکوپی از واحد ریولیتی که پلاژیو کلازها دچار دگرسانی سریسیتی شده‌اند. علائم اختصاری از ویتنی و اوانز ( /6طان ۲ 
0 ,۳۷205 20) اقتباس شده است ( [0): کلریت ۳ پیرو کسن. ۳1 پلاژیو کلاز 961: سریسیت). 


۲1۵۰ 5. ,صعاو علتضا وم فصتع۷ت ماعتعتاه طاز صمتاهعهاله متعماطه عمتمع بصن نمیا معح‌طاهتل ه ۵۶ مامصعه فصقط ه ۵۲ معمصط بخ‎ ٩: 
حممصصتمعمو ۲۱20 :2 بماتدماطه م) 2106760 2۲7۵ عاهتعصتمط مصمدموم هصه معهاه‌متوهام طمتط۳ بئتصتا معح‌طاهنل فطا ۵۶ معفصطا بآ‎ ۶ 
فقط معقلهمزوقان طامنط ۳ صا نصا ماتاموطر عمط ۵۴ مهقصا مزم۱۷۱۱۵۲۵9۵0 :1۱ مه رماتاه بط 0عتمله متالمترعو ما‎ ۱۵06۲8006 66 

(م۵۳101٩‏ :9۵ رمعهاهمتوه۱ظ :۶۱ رمصم۳۲۵ظ :۳۶ رماتعما :0 (2010) مصه۲۲ مه ومصاتط/۷ ماه عصمتاماهتطاهاد .صمتاعتهاله 
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علیزاده فرد و موسیوند 


منطقه‌بندی کانسنگك» زمین‌شیمی و الگوی رخداد کانه‌زایی آهن در ... 


شکل ۰1 ۸: تصویر صحرایی از واحد توف ریولیتی و بخش اکسیدهای آهن بالای آن در جزیره لارکک. *: تصویر میکروسکوپی از واحد توفی که 
اغلب از کوارتز تشکیل‌شده است» نمونه دستی از واحد آهک فسیل دار سازند آسماری- جهرم و (: تصوير میکروسکوپی از واحد آهکی سازند 
آسماری- جهرم که دارای فسیل نومولیت است. علامت اختصاری از ویتنی و اوانز (2010 ,۳۷۵2056 200 7مص ۲ ۷۷) اقتباس‌شده است ( 07 کوارتز). 


لت عمط ۴ه معمصصا ۱۷۲۱۵۲۵۹۵۵0۵16 ۰ظ ر‌صقاو تیا چم انوم وملن0 مت هه مر همه آنصه بط ماتاه برد ۵۲ معقصطا ۳۱۵۱۵ :۸۵ 6۰ ۲12۰ 
عم صمصناً رمتطح [-زهصمخ مامعم]نانوو۳۵ عطا ۶ مامصود ممتنعمی ص۲۱2 ۵ رقلماوه مامتان ۵۶ 0موممصمه مهتم انصتا 
۰ ع)11 نت۲ عمتصتقاوم ممتاقصم مه آ-تتقصعض فط جم مصماعمصصناً ۵۶ معقصطا مل۵0۵و۵۲0ز۷ :1 4صه اقلا 


کانسنک توده‌ای 

کانسنگ توده‌ای به صورت توده‌هایی با ضخامت یک متر و طولی 
حدود سی متر در واحد ریولیتی و ریولیت داسیت توف 
تشکیل‌شده است (شکل ۸-. در این رخساره. کانه‌های 
اولیژیست (اسپکیولاریت) و هماتیت فاز غالب بوده که نشانه 
| کسیدان‌بودن شرابط و محبط تشکیل است (شکل 3-۸ و )). 


کانسنک نواری 
کانه‌زایی نواری در منطقه به صورت نوارهای غنی از مگنتیت و 


002117(۰ :0۵7) (2010) عصع۴۲ صرح «مصاتط ۷۷ ماه فمتاها اضر 


هماتیت و نوارهای توفی فقیر از آهن تشکیل‌شده است (شکل ۸- 
ضخامت نوارها متغیر بوده و از چند میلی‌متر تا چند سانتی‌متر 
تغییر می کنند. در بعضی قسمت‌ها این نوارها به‌دت متحمل 
دگرسانی سریسیتی شده‌اند (شکل ۸-). ماده معدنی گاهی به 
صورت پ رکنده فضای خالی بوده که این حفره‌ها می‌تواند در اثر 
دیاژنتیک یا جانشینی زیر سطحی تشکیل‌شده باشد. در بعضی از 
قسمت‌های منطقه مورد بررسیء سنگ‌های آهکی جوان سازند 
آسماری- جهرم میزبان کانه‌زایی آهن به صورت رگه‌ای و 
قطع کننده لایه‌بندی است که به نظر می رسد در اثر دیاژنز و ناشی 


زمین‌شناسی اقتصادی» ۰۱۴۰۲ دوره ۰۱۵ شماره ۲ 
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علیزاده فرد و موسیوند منطقه‌بندی کانسنگت» زمین‌شیمی و الگوی رخداد کانه‌زایی آهن در ... 


از تحرک دوباره آهن از رخساره لایه‌ای و توده‌ای آهن موجود در به گولیت تبدیل شده که بافت کلوفرمی دارد (شکل 0-۸). 
سری هرمز باشد که در واحدهای جوان بالایی نفوذ کرده ات هماتیت به صورت لایه‌ای بین واحد توفی قرارگرفته است. در این 
(شکل ۳-۸). از کانی‌های دیگری که در اين رخساره می‌توان نام لایه‌ها هماتیت به صسورت تیغه‌ای و داربستی دیده می‌شود که 
برد» گوتیت و لیمونیت است. گاهی مگنتیت در نوارهای کانه‌دار می‌تواند ناشی از رشد دوباره در طی دیاژنز باشد (شکل 11-۸ و 1. 


۳ .ا. . ۲ 
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شکل ۰۷ ۸: تصویر صحرایی از کانسنگگ استرینگر و برشی در واحد ریولیتی کمرپایین با دگرسانی سریسیتی در جزیره لا رکك» 13و : تصویر نمونه 
دستی از رگه اکسید آهن در واحد توف ریولیتی کمرپایین» 1: تصویر میکروسکوپی از رگچه مگنتیت در واحد ریولیتی؛ ۳: تصویر میکروسکوپی از 
مگنتیت تیغه‌ای و گوتیت انویه با بافت کلوفورمی در کانسنگ استرینگره ان تصویر نمونه دستی از کانسنگ برشی» ): تصوير میکروسکوپی از 
کانسنگ برشی که کانه‌های مگنتیت و آپاتیت قابل مشاهده است. ۳ تصویر میکروسکوپی (نور عبوری) که نشان‌دهنده همراهی مگنتیت و آپاتیت با 
بلورهای کوارتز در کانسنگ استرینگر است و آ پیریت به صورت میان‌بار بی‌شکل درون آپاتیت. علائم اختصاری از ویتتی و اوانز ( 204 7وعصانط ۱ 
0 ,7۷29) اقتباس‌شده است (02: کوارتز (۵: آپاتیت» 7۷1882 مگنتیت» (۳: پیریت). 


ظ ,صعاو انا وه ممتاح‌ماله ماتمتیمه طاز نمیا ماتاهوطد 1۵00۳۷۵01 مطا صذ 018 0۳۵6012 4صه تععصتتاه ۵۶ معقصطا ۳۱۵۱۵ :۸۵ ۲12۰7۰ 
,نصا ماناهوط ما صنه۷ ماتامصوممط ۵۶ معفصطا ملمممومتمنص :م۲ نصا گنه متاتامتودار ۲۵۵0721 صاً صتع۲۷ مدم وم ۵ معقصصا ب) 200 
مصع :۲ بععه تهعصتناد ما مها صماماامی از مانطاعمع نع‌جممعو مه مئتامصعمصه 0۱2060 هم معقصا ملومعومتمز ۲ 
علحتعصته ماتاهموه مه ماتامصرعمصه طمتطا صا منم 0ع0120عععه فط) ۵۶ معقصا منم۱۷]1۵۲۵9۵۵ :0 رمرم ۵۲۵6012060 ۵۶ قمحا معحطامع۵و 
علماوزت هنن اه ماقهوه مه ماتامصعمه عمومهم‌معع2 مطز/۱9 مه معفصا قطعنا 6۳05560) ۷۱0۲۵960۵16 :۲۱ رلع۷تووهاه و27 
:) (2010) عصع۲۷ صرح ممصتط ۷۷ عماج مممتاهزهتهاهاه .عاتاهوه صتطاژه ماتوم ۵۶ فصمتعتامصا ب فص بمم تمعصتتاه قطا م۳ 

۳۲۲۸۵(۰ :۱۰ رماتامصع۱2 :عه۱۷ ,عاتاهمر۸ :مرگ رمانهتام0 
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شکل ۸ ۸: تصویر صحرایی در جزیره لار کک از رخساره آهن توده‌ای که در کمرپایین آن واحدهای ریولیت و داسیتی قرار دارند» 8 نمونه دستی از 
رخساره توده ای که به طور عمده حاوی کانی اولیژیست است. ): تصویر میکروسکوپی از کانی‌های اولیژیست با بافت داربستی در بخش توده ای (1: 
تصویر صحرایی از رخنمون رخساره نواری» 7: تصویرهای نمونه دستی از رخساره نواری که در اثر دیاژنز آهن تحرک دوباره پیدا کرده است؛ ۳ 
کانه‌زایی آهن به صورت دیاژنتیک در واحد آهکی آسماری- جهرم در بالای رخساره لایه‌ای و توده‌ای آهن در سری هرمزء ): کانه مگنتیت در 
رخساره آهن نواری که به هماتیت و مارتیت با بافت چشم پرنده‌ای تبدیل‌شده است. 1و آ: تصویرهای میکروسکوپی از اولیژیست در بافت لامینه در 
داخل واحد توف ریولیتی. علائم اختصاری از ویتنی و اوانز (2010 ,۲۷۵85 200 ۷۷۳16061) اقتباس‌شده است (011): اولیژیست. ۳160: هماتیت 
8 مگتتیت». 


ممصزمعمو ۲۱20 ۰ظ ,‌صهاوا لتق مه فاتصط ماتامودار هصع مرمع 1000۷211 مطا صاً ومتمع] مر ۷۵ تععقظ 0۶۲ معحص1 ۳۱۵1۵ ۸۵۰ .8 ۲12۰ 
ص مهاممتص کارم0۱0ماو طز۱۳ فلهتعصتصه ماعتعناه مطا ۶ معمصصا ملممعومنمز۱۷ :) بعاعتعتاه ها 60)مصتصرمل ومع 288176 0 
11286006516 ما مق ۲6۲۲۵01112760 ۷۷۵۲۵ 1۳0 رمرم 60صعها ۵۶ ممصصتمعمرو ۲۱20 :ظ روعم2] 060صده ۶ معمصطاً ۳۱۵10 :1 باتهم ۳285176 
عط 0۶ وعلمع] 28817۵ لهج 2060 عط) 20076 نصا مصماوعصصناً متطه [-تتحصوض ها 0عافمط ممتاهمتلحمصنجهط متا متامجم‌مه112 ۲۰ 
۵ ها طاز۳ مشاه جح ماتاحهط م6 7۵۲۵0 هم وم201؟ مت 0ع0صجها فطل صد لهتمصتصظ ماتامصع2 م1 0۰ رومتتهو ۲۱۵۱۲۲2 
هه مصمتاهزعته9اطاه اتمه گجه متاناموطد مطا صتطازه مها مقصتصعا مط ما مافتعتاه ۵ طمهتومامطنم۱۷۲۱۵ :۲ جح ۲۱ ,مرها 

۰(ماتامطع۱۷]2 ۱۷۲2۵۰ ,عاتامصهما تم ,ماعتعتان :نا0) (2010) عصهظ قصع ت۷۷ 
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در مجموع. میزان هماتیت و اولیژیست در رخساره‌های توده‌ای و 
نواری در مقایسه با رخساره‌های رگه- رگچه ای و برشی بسیار 
بیقر از مگفت استته بر اسانن بزوهشن هایشس و همکاران 
(1995 ,.21 66 ۲12065) برای تشکیل هماتیت» حضور اکسیژن 
ضروری است. به عبارتی باید ف و گاسیته اکسیژن افزایش پیدا کند. 
برای این امر یک منبع خارجی لازم است تا این میزان اکسیژن را 
فراهم کند و محتمل‌ترین منبع اکسیژن آب‌های دریایی اکسیژن‌دار 
اسست که در اثر چرخش در زیر کف دریا و بالا آمدن موجب 
تهشتهه‌شسدن مکفیت در قسست‌های زیرین و توش تهشتدن عمانه 

تیت در قسمت‌های بالایی کانسار شده است. دلیل رخداد بیشتر 
مگنتیت در رخساره رگه- رگچه ای» وجود شرایط احیایی‌تر و 


دگرسانی 

مهم‌ترین دگرسانی‌های همراه کانه‌زایی آهن در لارک از نوع 
دگرسانی سریسیتی» سیلیسی و کلریتی هستند. دگرسانی سریسیتی؛ 
در اثر وااکنش سیالات گرمابی اسیدی با سنگ‌های دیواره رخ‌داده 
است. بر اساس بررسی مقاطع نا ز کک. بیشتر پلاژی و کلازها به 
سریسیت تبدیل شده‌اند. این د گرسانی در بخش کانسنگ رگه- 
مشاهده است (شکل ۵ و شکل ۸-۷). کانی‌های این زون بر اساس 
نتایج بررسی پراش پرتو ایکس شامل سریسیت. کوارتز و ابلیت 
است. بنابراین اين دگرسانی با دگرسانی آرژیلیک هم همراه است 
و به علت شدت د گرسانی در برخی نقاط سنگ اولیه به صورت 


رگچه‌ای بیشتر در درون سنگ‌های آتث تشفشانی کمرپایین قابل 


پودر سفیدرنگ رخنمون دارد که در برخی نقاط رنگ آن توسط 
ا کسید و هیدر و کسیدهای آهن تغییر کرده است. طبق بررسی‌های 
میکروسکوپی اغلب پلاژیو کلازها و فلدسپات‌ها به طور بخشی و 
گاه کامل از حاشیه‌ها و مرکز به کانی‌های رسی تبدیل شدهاند. 

دگرسانی دیگر در جزیره لارکک دگرسانی سیلیسی است. 
دگرسانی سیلیسی به شکل ذره‌های پراکنده و ر گچه‌ای در متن 
سنگ‌های آتشفشانی- رسوبی نظیر ریولیت و توف‌ها در کانسنگ 


برشی قابل مشاهده است. د گرسانی سیلیسی. نتیجه افزایش در 


نسبت کوارتز یا سیلیس ریزبلورین در سنگ‌های د گرسان‌شده 
است (1993 ,12۷208). انحلال سیلیس با افزايش دما و فشار» 
افزایش می‌یابد و در فشار و حرارت پایین به راحتی نهشته می‌شود 
(2009 ,۳17۵[00). محصولات اصلی د گرسانی سیلیسی شامل 
کواتز به صورت. دانه‌پرا کنده تا رگه‌ای و نیز به صورت سیلیس 
مخفی بلور (آمورف) است. 

همچنین د گرسانی کلریتی نیز به مقدار کمتر در منطقه قابل مشاهده 
است. دگرسانی کربناتی با تشکیل کانی‌های کربناته (کلسیت) 
توسط محلول‌هایی با فشار جزئی بالای دی اکسید کربن و 0۳1 
فلیایی همراه اسث (2005 ,۵99). د گرسانی کلریتی نیز بیشتر در 
واحد دیاباز منطقه رخ‌داده انیت (ش ها ایند گرسای سشتر در 
مرکز سامانه و به خصوص در محل واحد دیابازی که به نظر 
می‌رسد نقش موتور حرارتی برای سامانه گرمابی داشته است- 
دیده می‌شود. در واقع واحد دیابازی به دلیل داشتن کانی‌های 
مافیک مثل پیرو کسن بسیار مستعد برای گسترش د گرسانی کلریتی 


است. 


کانی‌شناسی ماده معدنی و توالی هم‌یافتی 

پر اساس بررسی‌های صحرایی و آزمایشگاهی؛ کانی‌شناسی ماده 
معدنی شامل کانی‌های اولیه مگنتیت» اولیژیست و کانی‌های انویه 
گوتیت. هماتیت و لیمونیت بوده و کانی‌های باطله به طور عمده 
شامل آپاتیت» پیربت. کوارتن کلسیت. انیدریت» ژیپس هالیت و 
مسکویت است. در کانسنگ رگه- رگچه‌ای و برشی مگنتیت به 
صورت بافت تیغه‌ای و کلوفرمی دیده می‌شود که به هماتیت 
تبدیل‌شده است. مگنتیت و اولیژیست از فراوان‌ترین کانی‌ها فلزی 
آهن‌دار در کانسنگک آهن لارک بوده وش تب او کت 
رگچه‌ای و برشی همراه با (آپاتیت) مشاهده می‌شوند (شکل .)٩‏ 
آپاتیت معمولاً در زمینه‌ای از کانی‌های اکسید آهن و پیریت نیز به 
صورت ادخال در داخل آپاتیت قرار دارد. مگنتیت در کانسنگگ 
نواری کم بوده و به هماتیت (مارتیتی‌شدن) و گوتیت تبدیل‌شده 


انیت 
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آهن در جزیره لار کك 


جمتج2 نتم صنص متا ماو علهتقنا ۵۶ ولمصنمط ومممیامعو متامممع2 :۲2 9۰ ۲12۰ 


پهنه‌بندی فلزی و زمین‌شیمی ماده معدنی 

برای بررسی ویژگی‌های زمین شیمیایی ماده معدنی(سنگ آهن) 
در جزیره لارکک. آنالیز ۱۰ نمونه از رخساره‌های کانسنگ برای 
عناصر اصلی و کمیاب در آزمایشگاه مررکز تحقیقات فرآوری 
مواد معدنی ایران انجام‌شد. برای طبقه‌بندی کانسنگ‌ها علاوه بر 
بررسی‌های زمین‌شناسی و کانی‌شناسی می‌توان رفتار زمین شیمیایی 
تاج اصلیو کات رات بروسی کر دای ۳0 بزای انم 
منظور» در اين پژوهش از نمودارهای زمین شیمیایی مبتنی بر عناصر 
آهن» تیتانیوم؛ آلومینیم» منگنزه سدیم) پتاسیم» کلسیم) منیزیم و 
وانادیوم استفاده شده است. 

نمونه‌های به دست آمده از کانسنگ آهن لار ک در نمودار ۳6/۲ 
در مقابل (۱]۵+۵۵+۱۷۲۵۵بع۲ بل ۸۷ ( بحطق‌تاهوظ 
5) در محدوده آهن نواری قرار گرفته‌اند (شکل ۸-۱۰ 


همچنین داده‌های مربوط به کانسنگ‌های آهن در نمودار ۷2 در 


مقابل ۷/11 از نیستروم و هنریکز ( ,1160710062 هد توا 
4) در محدوده 31۳ قرار می‌گیرند (شکل 43-1۰. 

برای بررسی پهنه‌بندی فلزی» تغییرات برخی عناصر اصلی و 
کمیاب به ویژه فلزهای پایه در رخساره‌های کانسنگ مورد بررسی 
قرارگرفت (شکل ۱۱ و شکل ۱۲). طبق این نمودارها (شکل ۱۱ و 
شکل ۰۱۲ عناصر ۳6 لا ۳0 2۷۱ 2 ن و 0 در 
کانسنگ لایه‌ای و عنصر ۲6 در کانسنگ توده‌ای و برشی دارای 
بالاترین میزان هستند. بالا بودن این عناصر در کانسنگ نواری و 
بالا بودن آهن در کانسنگ توده‌ای و استرینگر از ویژگی‌های 
کانه‌زایی جزیره لار ک است. افزایش این عناصر از پایین به بالا 
(یعنی از رخساره استرینگر به رخساره نواری) (شکل ۱۱ و شکل 
۲ و همبستگی و همراهی قوی بین این عناصر می‌تواند نشانه 
ورود عناصر کمیاب همراه آهن و منگنز به کف دریا باشد. 
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شعل ۰ موقعیت نمونه‌های کانسنگگ لارکک در نمودار دوتایی ۳6۵/11 در مقابل ()۲ جع بله) ۸۵۱ (1975 محقتدمظ) و 1 


موقعیت نمونه‌های کانسنگ لار کک در نمودار 1۷2 در مقابل ۷/۷ (1994 ,معاو)/۲۱۵۲ 0مد ردول 


۲ 0 «۵۵27200و (و ]جع آزبو]بعبجله) ۸۱ ۷۶۰ (۳۵/1 مها صد وعرم منز 0صقاو علهیقا عطا ۵۶ ومتازو۳۵ :۸۰ :10 ۲12۰ 
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شکل ۱۲. تغییرات برخی عناصر در رخساره‌های استرینگر برشی» توده‌ای و نواری در جزیره لا رک 
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الگوی تشکیل و نوع کانه‌زایی 

در زمان پر کامبرین پسین سرزمین ایران بخشی از ابرقاره گندوانا 
بوده است. در حاشیه قاره گندوانا و در محدوده پوسته قاره‌ای 
ایران» گوشته بالایی به دلیل افزایش حرارت دچار ذوب و 
بالاآمد گی شده و زمینه فرایندهای زمین‌ساختی کششی در پوسته 
قاره‌ای را فراهم آورده است. در اين مرحله گسل خوردگی نرمال 
و فعالیت‌های کششی توسعه پیدا کرده است و حوضه‌های رسوبی- 
آتشاشانی درون فاره‌اق تشکیا شده اشت: یامد این کشضه 
فرونشست و تراوش ماگمای بازالتی به خارج بوده است. در این 
زمان در بخش ساحلی حاشیه واگرای پروتوتتیس رسوبات تبخیری 
سازند هرمز نهشته شده‌اند (2000 ,1/256101). با توسعه ریفت 
درون قاره‌ای» نهشته‌شدن واحدهای آتشفشانی» رسوبی و تبخیری 


مربوط به سری هرمز رخ‌داده است. سب » فعالیت‌های آتشفة ۳ 


در حوضه‌های رسوبی درون قاره‌ای (حوضه کم عمق دریایی) به 
تدریج به فعالیت‌های ناکما تا و نفوذی تغییرکرده است 
(2006 ,1(2771502200). در این نوع محیط‌های زمین‌ساختی» 
توده‌های نفوذی مافیک تا فلسیک و دایک دیابازی- تراکیتی و 
ریوداسیت در طی تبلوربخشی ماگمای مافیکی اولیه ایجاد 
می‌شوند. به موازات تشکیل توده‌ها و دایک‌های مافیک تا فلسیکك» 
آب دریا با عبور از گسل‌ها و شکستگی‌های کف دریا و رسیدن به 
توده‌های دیابازی؛ عناصر فلزی آهن» فسفر و عناصر ناسا زگار را از 
سنگ‌های کمرپایین و سیل‌ها و دایک‌های دیابازی شسته و به 
صورت رگه - رگچه‌های مگنتیتی؛ مگنتیت- آپاتیت و اکسید- 
هیدر و کسید آهن نهشته کرده و با ورود سیالات به محیط دریا 
کی زاتشن آهن نواری (لایه‌ای) و توده‌ای رخ‌داده است (شکال 


۰ " 2 
۳ بررسی لیتوژئوشیمی انجام‌شده بر روی انواع کانسنگ در این 
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پژوهش نیز بیانگر تم رکز برخی عناصر به ویژه عناصر متح رک‌تر 
مثل منگنز و روی در کانسنگ لایه‌ای بوده که می‌تواند حاکی از 
ورود برخی عناصر به کف دریا باشد. واکنش سیالات گرمابی با 
سنگگ‌های کمرپایین با دگرسانی سنگ دیواره (د گرسانی‌های 
سیلیسی - سریسیتی» کلریتی و کربناتی) همراه بوده است. بعد از 
نهشته‌شدن و تدفین و دیاژنز نهشته‌های کانه‌دار» تبلور مجدد در 
کانسنگ و تبدیل ژل‌های هیدر و کسید آهن به مگنتیت و اولیژیست 


رخ‌داده است. به نظر می رسد در اثر تدفین» مقداری آهن از 


رسوبات جوان‌تر نهشته‌شده است. در نهایت پس از تشکیل سری 
هرمز و واحدهای آذرین مربوطه به دلیل فعالیت گنبدهای نمکی و 
گسل‌ها و بالاآمدگی منطقه» این سنگ‌های رسوبی- آتشفشانی» 
نفوذی‌ها و کانسنگ‌های آهن در سطح زمین نمایان و متحمل 
فرایندهای هوازدگی و فرسایش شده و ریخت‌شناسی فعلی را پیدا 
کرده‌اند. نتیجه هوازد گی و سوپرژن» تشکیل کانی‌های انویه مثل 
گوتیت و کانی‌های رسی (دگرسانی آرژیلیک) و شست‌وشو و 


نهشت دوباره نم در قسمت‌های سطحی بوده است. 


کانسنگ‌های اولیه توسط سیالات دباژتیک شسته‌شده و در 


انا ۱۵۲۵۵۱ 9601۴860۸۵۲ 5 


شکل ۱۳. مدل ژنتیکی کانه‌زایی آهن در جزیره لارک: نفوذ توده‌های نیمه عمیق به داخل سنگ‌های آتشفشانی- رسوبی در محل گسل‌های نرمال 
هم‌زمان با رسوب گذاری و آتشفشان؛ موجب فعال‌شدن سامانه‌های گرمابی زیر دریایی شده است؛ به صورتی که آب دریا با رفتن به زیر کف دریا در 
کنار سیل دیابازی گرم می‌شود و به صورت جریان‌های هم‌رفتی عناصر 86 لا دا 0۷12 20 ۵) و ساير عناصر را از سنگ‌های کمر پایین شسته و 
از طریق گسل‌های یادشده وارد حوضه رسوبی اکسیدان می کند که نتیجه آن ته‌نشست مواد معدنی توده‌ای و نواری به صورت هم‌زمان با رسوب گذاری 
مواد آذرآواری در کف دریا و ته‌نشست بخشی از آن به صورت رگه- رگچه ای و برشی در زیر کف دریاست. 
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بر اساس مقایسه کانه‌زایی آهن در جزیره لارک با انواع کانسارهای 
۳ این کانه‌زایی بیشترین شباهت رابا کانسارهای نوع آلگوما 
نشان می‌دهد (جدول ۱). ذخایر نوع سوپریور در توالی‌های به طور 
عمده رسوبی مشاهده می‌شوند و دارای نوارهای آهن بسیار طویل 
هستند. اما ذخایر نوع آلگوما با توالی‌های آتشفشانی همراه بوده و 
نوارهای آهن در آنها خیلی ادامه‌دار نیست و این وی گی‌ها با 
کانسار آهن لارک بیشتر سا زگار است. البته کانه‌زایی نواری آهن 
در جزیره هرمز به اعتقاد برخی از پژوهشگران از جمله طلایی 
حسنلویی و رجب‌زاده» عطاپور و آفتابی ( 204 ۸2000۲ 
۳۵[207۵06014 20 مباماصهععها۲ تمعاه1. :2017 ,تمام۶ض 
8 از نوع راپیتان معرفی‌شده است و دلیل آن را وجود برخی 
قطعه‌های سنگی (احتمالاً بخچالی) دانسته‌اند. اما در جزیره لا رکك 
این قطعه‌ها مشاهده نشد و از طرف دیگر به اعتقاد آلن ( ,۸۵1160 
7 رخداد دوره بخچالی در منطقه خلیج فارس مربوط به 
زمان‌های قبل از حدود ۶۴۵ میلیون سال پیش بوده؛ در حالی که 
سن ارائه‌شده برای ریولیت‌های سری هرمز توسط فرامرزی و 
همکاران (2015 ,.21 66 ۳۵۲۵۳02771) برابر ۷12[ 7 + 558 است. 
ذا با توجه به عدم مشاهده رسوب‌ها و قطعه‌های یخچالی و تعیین 
سن انجام‌شده ذکرشده به نظر می‌رسد کانه‌زایی "131۳ در جزیره 
لارک از نوع آلگوما باشد. در ادامه مقایسه ویژ گی‌های اصلی 
کانسار آهن نواری جزیره لارکک با سایر کانسارهای آهن نواری 
نوع آلگوما در جهان» در جدول ۲ ارائه‌شده است. 

ذخایر نوع آلگوما به طور عمده در زمان آرکثن رخ داده‌اند؛ اما 
رخداد آنها در زمان‌های دیگر هم در کف دریبا ممکن است 
(1996 ,۲095))؛ چرا که در هر محبط آتشفشانی- رسوبی حاوی 
سامانه‌های زیردریایی فعال» اگر محیط دریا و محل خروج سیالات 
به دریا اکسیدان باشد این ذخایر می‌توانند تشکیل شوند. به طور 
طبیعی با توجه به | کسیدان بودن اغلب دریاهای فنروزوئیک» اغلب 
آهن محلول در بخش‌های دریایی احیایی به مرور زمان نهشته شده 
است و لذا ذخایر بزرگی از این تیپ‌ها تشکیل نمی‌شود. بر اساس 
نظر گراس (1996 ,607055» کانسارهای نوع آلگوما در زمان‌های 
مختلف از آرکثن تا زمان‌های جوان‌تر تشکیل می‌شوند و گرچه 
در آرکئن بیشترین ضخامت را دارند؛ اما تشکیل آنها در زمان‌های 


جوان‌تر نیز امکان‌پذیر است. به طور کلی دو حالت برای تشکیل 
کانسارهای آهن نواری قابل ذکر است: ۱) تشکیل به صورت 
ته‌نشست از دریاهای احیایی غنی از آهن محلول در زمان آرکئن با 
افزایش اکسیژن اتمسفر. در این حالت این کانه‌زایی‌ها بدون پهنه 
تغذیه کننده يا استرینگر در کمرپایین هستند. البته برخی از 
پژوهشگران نیز بر نقش باکتری‌ها در ته‌نشست کانسارهای آهن 
نواری آرکئن تا کید دارند» مثل پث و همکاران ( ,.21 6 ط/05ظ 
3 ) نهشته‌شدن به صورت سامانه‌های گرمابی زیردریایی در 
حوضه‌های محدود بسته و نیمه بسته همانند کانسارهای سولفید 
توده‌ای آ تشفشان‌زاد مثل دریای سرخ ( :1988 ,.21 )6 ۳2۳۲6 


۶ ۳۵116۲ :2006 ملع 6۲ مامحصدام) 20044 یلق ع تقطاهظ 
هصح تمصه 1 :2012 مصم)فوتتاط 1 مه فعلصفطه :2010 یله 
وبلح 6 ۷18 :2016 مبلق 6 0600۲۵۵۲01 :2015 ,قطن 
3 و سازندهای آهن نواری نوع آلگوما که در منطقه 


نیوبرونزویک کانادا در فنروزوئیک و در همان توالی میزبان 
کانه‌زایی سولفید توده‌ای آتشفشان‌زاد رخ‌داده و دارای پهنه 
استرینگر در کمرپایین هستند. به اعتقاد گراس (1996 ,055)) 
نیز کانسارهای نوع آلگوما در اثر سامانه‌های گرمابی زیردریایی 
تشکیل می‌شوند و می‌توانند با ذخایر سولفید توده‌ای آ تشفشان‌زاد 
ارتباط و همراهی داشته باشند ( :1995 ,له ۶ ممصصمت) 
72 ,۲01۹۲0 20 ملصقطو 2005 ویلع ا6 صتلصه؟۳). در 
واقع» کانسارهای آهن نواری به ویژه نوع آلگوما؛ از جهت تشکیل. 
مشابه کانسارهای سولفید توده‌ای آتشفشان‌زاد هستند ( ۳1۲280 
1 ,۷۱ 200)؛ با این تفاوت که در کانسارهای سولفید توده‌ای 
آتشفشان‌زاد سبالات غنی از آهن و فلزهای پایه و قیمتی وارد 
محیط دریایی غنی از گوگرد احبایی می‌شوند و لذا به طور 
کت سولفید تشکیل می‌شود. البته در قسمت‌های دورتر این 
سامانه‌ها که شرایط اکسیدان حاکم است و يا در بالای کانسارهای 
که ماه عجار افو ل قتنهه با سسال وارد محظ قر او 
گو گرد اسیانی و غلی از اکسیزن.شتدهه مي فوانک وسویات و 
لابه‌های اکسید آهن مشابه 1۳ظ تک ره که در بسیاری از 
کانسارهای ۷۱۷15 به ویژه نوع بثرست (2005 ,000161107) و 
کوروکو معمول بوده و به آنها رسوبات برون‌دمی (اگزالیت) 


می‌گویند. 
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جدول ۱. مقایسه ویژگی‌های کانه‌زایی آهن در جزیره لارک با ویژگی‌های انواع کانسارهای سازند آهن نواری 
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جدول ۲ مقایسه ویژگی‌های اصلی کانه‌زایی آهن در جزیره لارک با برخحی کانسارهای سازند آهن نواری نوع آلگوما در جهان 
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این سازندهای آهن یا اگزالیت‌ها در واقع راهنمای خوبی برای 
اکتشاف کانسارهای ۷۷۹ هستند (2000 .21 6 0۲۷). به 
اعتقاد پیتر (2004 ,۳00۲ کانسارهای نوع سازند آهن نواری 
قدیمی می‌توانند با کانسارهای سولفید توده‌ای آتشفشان‌زاد در 
ارتباط باشند. مثل منطقه بثرست کمپ کانادا. کانه‌زابی آهن و 
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۱۱3 39۱ 


همکاران (2018 .21 6 1۵0208۵70ظ) از نوع دانسته‌شده 
است. در سری ریزو نیز که معادل سری هرمز است. کانه‌زایی 
5 نه کوهی دیده می‌شود که همراه سازند آهن نواری است 
(2020 ,.21 اع 520216701 ۳۵126). بنابراین» رخداد سامانه‌های 
گرمابی زیردریایی در زمان نهشته‌شدن سری هرمز امری محتمل 
بوده و با توجه به نوع رخساره‌های کانسنگ و اکسیدی بودن آنها 
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به نظر می‌رسد. رخداد کانه‌زایی آهن در جزیره لارکک مربوط به 
سامانه‌های گرمابی زیردریایی و از نوع سازند آهن نواری نوع 
آلگوما باشد؛ به طوری که آب شور دریا از طریق گسل‌های نرمال 
هم‌زمان با آتشفشان و رسوب گذاری به زیر کف دریا رفته و در 
اثر توده‌های دیابازی گرم‌شده است. لذا آهن و سایر عناصر را از 
سنگ‌های کمرپایین شسته و با صعود به سمت بالا در سنگ‌های 
زیر کف دریا به صورت رگه- رگچه ای و برشی نهشته کرده 
است و مقداوی از سیال نبا حمالا وارد دربا شده و کانسگ‌های 
توده‌ای و نواری را ایجاد کرده است (شکل ۱۳). نتبجه برخورد 
سیال کانه‌ساز به سنگ‌های کمرپایین؛ د گرسانی‌های گرمابی 
سریسیتی و کلریتی گسترده است. ورود سیال کانه‌ساز به دریای 
اکسیدان موجب نهشته‌شدن آهن به صورت کانی‌های اکسید آهن 
شده است. به طور اساسی. در زی رکف دریا به دلیل شرایط 
احیایی‌ثر هیزان-مگفیت پشتر اسنت؛ ذ و حالی که در قسمت‌های 
بالاتر و کانسنگگ لایه‌ای» کانی غالب هماتیت (اولیژیست) است. 


نتیجه گیری 

کانه‌زایی آهن در جزیره لارکک به صورت چینه کران و چینه‌سان 
در پهنه زاگرس و در سری آتشفشانی- رسوبی هرمز به سن 
پرکامبرین پسین- کامبرین زیرین رخ‌داده که از قدیم به جدید 
شامل تناوبی از گدازه‌های ریولیتی و ریوداسیتی» توف ریولیتی» 
شیل توفیء ماسه‌سنگ. مارن آهک ماسه‌ای و لایه‌های تبخیری 


است. سنگ‌های نفوذی منطقه از نوع دیاباز تا گابرو هستند. به طور 


کلی د گرسانی در این منطقه شامل آرژیلیکی کلریتی» سیلیسی؛ 
کربناتی و سریسیتی است. کانه‌زایی آهن (به همراه مقادیر کمی 
آپاتیت) از پایین به بالا به صورت‌های کانسنگ‌های رگه- 
رگچه‌ای» برشی توده‌ای و نواری- لامینه در سنگ ریولیتی 
داسیتی و شیل- توفی در منطقه قابل مشاهده است. ماده معدنی 
حاوی کانی‌های اولیه مگنتیت و اولیژیست (اسپکیولاریت) و 
کانی‌های انویه هماتیت» گوتیت و لیمونیت بوده و کانی‌های باطله 
اصلی شامل آپاتیت پیریت. کوارتن سریسیت. کلسیت و 
کانی‌های رسی هستند. طبق بررسی‌های زمین‌شیمیایی انجام‌شده در 
منطقه بر روی عناصر اصلی و کمیاب موجود در کانسنگ؛ 
همبستگی عناصر فلزی ۳6 زا ۳0 ۵۷۲ 2 بان و 00 در 
رخساره نواری نشان از ورود سیال کانه‌دار به کف دریاست و در 
نمودار زمین شیمیایی تعیین نوع کانه‌زایی» اين کانه‌زایی در قسمت 
سازند آهن نواری قرار می‌گیرد. البته در اثر سیالات دیاژنزی در 
طی تدفین» مقداری از آهن از رخساره های آهن نواری و توده‌ای 
تحرک دوباره پیدا کرده و در واحدهای آهکی جوان آسماری- 
جهرم تهشته‌شده است. بر مبنای مقایسه با موارد مشابه در ایران و 
جهان» کانه‌زایی آهن در جزیره لارکك شباهت زیادی با 


کانسارهای سازند آهن نواری نوع آلگوما نشان می‌دهد. 


تعارض منافع 
هیچ گونه تعارض منافعی توسط نویسند گان بیان نشده است. 


(1۳ظ) ممتاقم۳۵ مت 060صقظ .1 
(۷۸۲۵) 01۶0و 176وعقطط منصمع220ع01 ۲۷ .2 
(رنلخ ممتامهن 2-۲۵۲ .3 


(10۳-1۷6) «تاممدمتامعم؟ ففقصظ سقصطوهام نامع از تامنلط] .4 
(10۴-۵۴5) وتاممهم‌تامموو ممتقوتصصه لهمتاوه مها متام راز تامت120 .5 


زمین‌شناسی اقتصادی» 2-۳۱۴۱ دوره ۴ شماره ۲ 


۱۸۵ 


10]: ۳ 4 


۰ ۵۵0 1۳0 ۵۶ وزومصون) 20 تادتجمطهمع0) ,عصنطم2 0۶۵ 


و۷ تمبم]۱۷ فصح ۳۵۲۵ 112206 خر 


8 2۲۷امص ۳۱2‏ طاتقط . .وممتمموله . اصعصصعام 
.413-0 :(222)1 ,۲5هام [ 
۱)۱0۹://01.0۲2/10.1016/[.(51.20046 

۶ ۳2/6 290 طلهارل . ,1975 . ییا مططقتاد0ظ 
نع .عامه‌صنل0عد معهن م۸ مهممهع۲۱۵۲۲۵8۵۵۸8۵ 
0 (0/100۲5ظ) 100167۷85 ,۳۱,۵ 20 طامصترمک ,]۲[ 
6 .562 عطا تعصنا مه مق میم :عامم‌هتلع 
,1945ع010)صع01ع و ممتاقاههوعه لقطمتاهصه]2] 
401-0۰ .00 
8( و و( 

5۰ م.ل, بط۲۱۵۱)0 مضه .1.0۲ ,۲۱2016 ,.۰۳۲ ۷۷ بحمصصعت 
,(۳۱0۲0۶) فرظ تال فیط نع :فالوموع0 ع۳۲ م0عخر 
6 ها ۵ ممتامازموم ...هلاه 
۰ .۱۵0618 0600916 همتمصتمر آهامممصطم1ص۵۵عع 
۰ ,95-831 ۵0۵0۲۲ 0۵۵۵-۲11 تاو لهمزع۵1۵ع0) 
0 2023 ,15 مصا ‏ ۰ ۳۴۵016۷60 . ,209-213 
030000 و( 

5 ۶ 60102 ۰ .2009 . ببه. ,1۱۵۲۷1۹۳۵22060 
0ص محصوتطام,مصمافمطد .. رمتعماهعا .رد020٩‏ 
,۱06)1۲6 طمل2ع11هاظ امک تن .صصفتامططهم 
۰ 436 ,صحتطم 1" 

ممتای‌تتعععه "0تووحاوعمطم؟ م1 .2010 ).۳۱ ما11 
0 2102۷عص۷ :عالوموع0 لهععصتمر ۵ مصصفامو 
-طاتوظ ,یمن2 ما مصتاصتصصالع صم زعما0عع 
1-0۰ :(100)1-4 ,156۷16۷۷5 5016066 
5://001.0۲2/10.1016/[.02150176۷7.20091ااظ 

امتتاونمحص1. مضه زعمامعع 02۵ ,1993 رب ,۳۷285 
,505 6 ۷۷۱۱۵۷ صطاوژ .مم1)م00عاصا مق :قاهتمه 
۰ 400 ,108001 

مج بومامعع منمجم۵۵۵عظ .2018 ببظ بل10006 ص۳2 
,۹61165 ۳۱۵۲۲۵2 ۵ دم 4 ۵۶ تادتصهدههعع 
0 را ا نا ا ا۱ ا ( 
9 12 ,9207000 راعمامصطهع 1 ۵۶ باهتلا 
2090200 طوناعطظ از صفلونعظ م) .۵۵ 

0۰ ۷ بافض تاه هه .ظ ملع1۵00 ص۲۵۱ 
0 مفممتوتااممد لومعم ررعملهعممنا 
۶ 220108همصنص ‏ ماتاممه-ع)0ا۵ع۵2 0 5لوعطعع 
حیاول صهتصه۲۱ بصیه۲ رل‌صقاو 2تاصصررما 0۴ )50100۳۷/۵5 
۵ 12 1 .1-19 :(14)6 ,لاعمامعت6) 0۳ 
عم 2023 ,11 م18 ۴۵0۵۷۵۵ ماه طفناعمظ 
2 تا( 

بالگ .و بتصتصص ما ,2۵ع .لا ر21تقمصصهتد۳۲ 
یک بطهع۷01>66 بت) ,0۲2ظ و.ل ,۳۱299202206 ,بکا.ظر 
0 000۲08۵0102۷ع) ,2015 م9 ,۱۵۲0222۷1 200 
151240 ۱۵:2 حمی وماتان ور ۵ رتادتصهدهمعع 
مج صهتطط0200 0۴ ۲۵۵0۵۳۵ 60 خظ نصق صفطاناهو 
۱۳-0027 عص 11 ات۱۱۱۵ 
203-۰ :230-237 ,05 ,۲0۱۵)0109 
7 10-1016 /۱۱0۹://01.012 


تین ۱۹3 

6010262 1۵۴۰ 0۴ 0601021 .2004 .9.۸۵ رلاه20ص2طهض 
(صقاهع۳ 19) ۵۵۰ 400 رصحتطه 1 یقفا ۵۶ ب۵ نا 

0 ۸۰ ,07206 و۲۱0۱ .۷ ,۳۲۱۵۲۵۷1 0272061 2ص 
1۸ 0۴ واومموهم ۵۷ .2008 ما ب202 
0۶ صصماهام عط) مه حامرحتعتاهاه رفمم۳۲۵۲8۵ 
ماممل م۵ تدم مهرد بصقا نمی صا مفتامهلل 
۷ 0601021021 .صقن ما ۲۵16۲۵۵6۵ لهامع0و ط1 ۷ 
1 م6۲2۱[ یصوت 0۵۶ 

تاو مه وتهاممصصتلعه .. ,1991 با رهاظ 
ط کامحصصصع وزطاع2۱60-1ظ عمط ۵۶ وعلاواهامهتمده 
۵ 9001607 6۵01۱021621 .صهع1 متعافهعظ) 2۵۲ 
983-۰ :(103)8 ,صتاع۱11ظ 
-۱۵0۹://01.0۲2/10.1130/0016 
7606)1991(103>0983:9۸5001<7-2 

خصقص۵) ۵ منامتوعهم‌ناو هت م1 .2007 ,بهر.ظ رصعالظر 
۱ 
8۵-ظ)ت2ظ .ظ020هاع 0 ( 
139-6۰ :(84)3-4 ,16۷16۷۷/5 
2-25 16/[.2150110۷ 10۰10 /۱۷0۹://001.01۲2 

ماطالععم 10 .2017 ,یذ باطعانظ 220 بظ رتاممماضظ 
060هم2 متاتتحمط مهتهعهن۴0 ملمعع۵۵12010 ٩۷‏ 
نامع رل‌صهاوا 2تاصصما 2 (تاقاظ) ممتلقصم] 5211 
٩0/۱6 0۶ 0۵‏ ۵ 2 ۶0۲ فمملاهعنا1۵ نصهع] 
07 0۵۵ م9 . م1۳ لقصرعطامتل بر 
70-۰ :89 ,16۷16۷۷5 
3 72 626016۰۷-[/1016 10 /۷0۹://001.0۲2 

احعصعاه )۵۲۵-62 .1988 وبا ,27۷15 200 .1.1 ,اا6تظ 
عم فاصمصتلعی مفمهگتالمامصظ ۵ وادتصمطهمعع 
66 ۹۱96 ۳2۵1/10 )ف۴2 10 :92 ععب] ظررورز 
243-۰ :676-4 ,06601021۷ 061621 
-۱۱۵۹://001.0۲2/10.1016/0009-2541)68(90131 

و.ظ م2062ک1 .لا ,۲۱2۵۵۷ ,.۳.؟ یک9120 بیظ ملظ 
.6.3 ,10۱۵ 200 ۵۰ ۵۵۳۵0561 ربظ مصصهصه]۲]۵ 
۶ 0000 تهاممصز0عو عطا تممتاهط10 ممع1 ,2010 
,000016ع] ,عاصقصص عصمصصه قام‌عاما. عمجم و 
متصمجمع .عمووعم۳۵م. ملمطامومنه . هه ممتصوعع0 
467-۰ :(105)3 ,0601021۷ 
0260.7 0۹/012/100 

۰ .]۱۷ ,22220ظ مه .۳۲ مصفتاظ ر.ظ ,۳12022227 
لحیمصتص .. مصحه. مملاه2للهمصتصر .. ووطمرحتعم0ع۳ 
,(۳122) عحصمل 216و صقع‌صع2 فط طا فصمتاه‌مامرم 
,601081 ۳۱۵۵8۵۳۵۱۵ ۵۶ افصامل ,جام‌عصمیا تقل‌صعظ 
حفتاعصط از صقتوععظ _ صلّ) ,195-216 :(10)1 
(2050200 
4 0۵/۵ ۷0۹://01.0۲2/10-26۳۲ 

۰۱ ,۲۵/0 ,.5 ,۱۷۲۵010 ر.ف.ظ صاصق ویک ,۳01۳7 
۶ ظ۵10 0۵12000012 .2004 و.گ,۷۲ ,۷۷۳6۵6۵۱066 200 
عم 0۷ واصمعصتلعی تحعتصمهطه صقممطهنه. تدم 
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۰ ۷۵۵0 1۳0 ۵۶ وزومصون) 0صه تادتجمطهمع0) ,عصنطم2 0۶۵ 


و۷ تمبم]۱۷ قح ۳۵۲۵ 112206 خر 


5 2/10۷ 9://001.0۲ا۱ 
ماما ۵۶ صصوتهصعه۷ م1991 .و ,۱۷۲۵1۲222۷1 
معط ما ونتمردلل ۱1 متحوممتاهاع وا همه همهم 
100۲214 ۵۶ ۱۳۵۲۷۵۵ رفتومطا. ۷۲,9۵ ,صقلقا علهتهنز 

۰ 200 ,1۳2 رصحتطم 1" 
0ع2 ,1994 و.۲ ,رتم۲۱ مه .0۵.ل م۱۱۷۹ 
16 1 1۱۵۵-0۷۵۵ عطا ۵۶ وعع۵ صمقا ۵ وعتنامع] 
ماتامصومهه ‏ مه مها و۵ بممل9۱۷۵. .۰ 200 
820 :8904 ,060102 متومطممظ .تافتصمد00عع 

9839. 
(0 0 

وکا بلطمام۷۷2۳۵ .۷۲ موطصقصهاه ۷۷ مب ,مامصان 
بل26 ۳۱2۷ .1 ,۵1۵8220۵ ,۱۷ رقصاتق۲۱ ربا بق۲2۲20 
۵ 20 اهمتمصمطن .2006 ,۷۰ ,0اه 240 .یک 
0 ۳0۱ واصنهاقومن) تطاتقظ رانقه گم متام 
موی .۲ مضه تماومک .و نصا .عصمتاهوم؟ موز 
۸090066 وه تانق ۶ ممتاصاه۲ظ ,(رفعمانل۳۲) 
من فاصتهتاودم - ۱05۵0۵ظ هه رمتمدامو0۲۵ ۲۱۲۷ 
۶ 900160۲ 060102162 106 . .1260۵09105 60۲۵ 
291-۰ .00 ,198 ,9۵لا ,۸6۲168 
(130/2006.1198)17 10.1 /۱05://001.0۲2 

ببظ بلطاقزف؟ .۲ ۷۲۵0۹۷2( ره م2026 طم۵۱02ظ 
ملممومصهع۷01 نطیلط 0‏ .2020 ویک متکتا۷2۵]0 
۰۵ 1019ظ الوممع0 (۱۷۸۲5) ناو 2891۷۵ 
متتصعمهگ ,ممصصمک ۵۶ اوع77ظ)۵۲ع ما م۵6 1۱1۵۲۵112 
-111 :(29)115 ,06090168068 0۶ فتاه «امانهتام0 
(اعحعافطه صفتاعصط ‏ اه صقلعهظ . ظ1) .122 

7 ,2/10 0://01.0۲ 
05 1۳09-10 اممله‌مه۸ .2004 ۲.۷ متعاع۳ 
م0 20 فاعمصمع تتعطا :(فصمممصم؟ ممت) ماصمحصللعو 
لقاعصص فده صصمکتاهتاد ع0 ممتلح‌مامه _ فطا. ظ1 
فص عم معام‌صهن طاض ‏ رواتوموع0 . مهتطم‌آتاه 
,(۳۱0۲۵۶) اطعا ویگا.( نص1 .مت عمتصتا )فتاطاوظ 
6 204 ومع که رافتمطهمعی) 

0 ما06 فوم) وقطمت نت۱۲0 بقانهعو. قعامم 
تتایت یی ۱۱۱۵۱ 160051۳-0018[ ۱/۸ 
145-۰ .00 ,028202 0۶ ط0ت002ووه 0۵۵۱۵2162 
11۳0۳ 2023 ,«16 ۱۱۹۵ آدین ]۱۱:9 
۲ ۵01601 /00/48242394 :۰۵۵۵/۵۴81 ۱۲۵5://۱۷۱۷۱۷ 
0 1100 5601126015 _ 0۲8ا6)02111]670_طامز۲ هم 
60101210108 _عطا_صرز_ وا هه _و1وعصمع 29_67 
1 0600091/9 _ 5۱۱10۳0100 _اهامصه_موهها_مصمکتاه0اه 0۲ 
مصصهت)_مصتصا۷_افتتطاحظ_مطا_صمی_ومام‌صهنه_طا 

ع 0۶ اتهم ۵۶ ب«عمامعع 1۳ .1925 ,.ط.ت0 رحصطلتع۳۲۱۱ 
مصاصتتصا صرح منک روته۲ ۵۶ وعمص1مه ق۲۵۲8 
م۵0 مامتان لقجهه ردتقم ۵ کممصصه هی 
عم 2023 مصناط 11 ۵016۷60 .0۵ 116 :(4802 
۳1۵001- نات /وع-/۵۵۰۱۵0۵۵۵ ۰۵۱۱۵2 ۱)05۰//۱۷۱۷۱۷ 
1( و( 


0 .۸.06 ,امه وبا مجموطاتت .۲ مصتل۲۳20 
۰6 2 ۰ اک ,0028501 [ 
افل۳۱۵0600 ۷۷۰.ل :1 .عالوموع0. 10اه 
هم .ظ۳.ل . صه . ات0۵۱0 ,لیگ رط0و00۵ 1[ 
حوهتنممه 100۳ رعمامعن0 عتصصمحمعظ ب(فعماتظ) 
رکافلع )06010‏ ملصطمجمعظ . ۵ تامهم . رعصصیان ۲۷ 
323-0۰ 00۰ بط0ا6[ 
7 و و( 

لمح فتقعصوع ررع010ع0 .2005 .م۷۷ ,60۵۵016110۷ 
موه اه روانوم۵ع0 ناو ۵۶ ممتاهتمامرم 
0 1۵0 ,۷۲ :1 ,فصن رصتفهها ماع عطا م۵ 
م۵0 ر(قعماتظ) .م۵۵00 . ,۱۷۷,۲2 
5 2۱0 متاخ :رد06۵0 ناو 1620-2106 
0 0۵112وتاظ بقلع۱ ۵۶ مومع عمزقص مصط۵و 01 
397-۰ :(3) 100 ,0601087 متمصمجمعظ بقلهصهن) 
0 2023 ,16 086 ۲6۱11۱6۷60 
-6۳0۴8061.200.06/081ع 1۳ :200101100602 ۵5۰/6۵۲۵10 
701۵۱10۵۵۵۲21561 060211:01 م0۵28 /قطم/ص1ه 

-۵06) و.گ.( مکلقاصمک ب.ظ مصمایتتاط 1 ر.رظ ما00 
اقمصمتزه1۱۳600 .2016 و.ل ,16201ظ 204 .0۵ مقطصه]۱۷ 
صص ...هه .. مورا قمع ...۵۶ .-.-. عصتاهه 
47-۰ :281 ,۵862۲09 هه صنهمعزرظ .صرمهصظ ۵ 
09 2 -۱0۹://01.012/10 

سو0تصع] 016۵۷10۲ ۸120۳02-0706 .1996 بیهت) ,01059 
۷ .۲ 200 1۵1600۲۵ 1۱(۰ :1 هم ۵ .مرمته ۴۵۴ 
آجمصنصور . مامت صفتاتظ ‏ 0عاععامق . و(وعم)ت۳) 
۶ اوتص۱۷ متام صفتاترظ .ومایا۲۵ فاتوموعل 
,010۵۷7۵ ,۲1۱6 م0۵۵۵ صمصصاوع 18۲ مه )فص رمام‌صرظ 
25-۰ 00۰ 

۴۵64 220 .]۴ مفللاظ نایک روومت) .1.۰۷۷ ,۲۱۵۷۲۵5 
لتتاا 2 زفلوعجعع 0۲۵ دنا متمرص ان :1995 .۱۷۲.۴ 
-281 :(9002 ,060102۷ ۵۵۵۵۴۵60 ,2۵061 ص۳01 
.307 
1 1/02( 

۰ ,۲ ,۳۱20 200 .۲ بلالنا و.ل۷ا بان ویک م۷2 وکا بنا۳]0 
,(1۳ظ) 10۳2)108 1۳0 060صقها تاتومناا! ۵۶ فلدعصهت6) 
کاصتحناوومی مصماوت قصتط ‏ طاعمل ‏ صتمافم‌طاتامو 
000 ۳۱۲-۵09 . 40صه .. لهعتصعط)همعع .۰ 1۲080 
هدمع .۵ . لقمتامژ. ,وملاواهامهتفطه 
60-۰ :197 ,۲۶۵۱0۲۵6108 
5 1010016/1 0۹:01:2 

لممم1و0وع0 رولو امه وع۲2۵ ۷۰ .2000 ,.۷ متصطهع 1 
۶ تاه ممممنامعد م2 فاصمصطم ام 
0 الصا ۲۵۵ ۳۵۱602010 عاضبا همه صهمامههعع۲ظ 
۰ 180 مصهعتاه [ رصق ۵۶ هاگ 066۵۱۵21 .م12 

1 .2017 26 ,۷208 200 .1 روما مب م1۷۵0 
۸۱20۳0۵2-0 عطا ۵۶ ولوعصهع فطل مه فاصتهتافومع 
,0۷ 1و1 ۱۷ ص1 (ظاظ) ممتممصم؟ ما 460ص 
۰ هم طاع۱0 ۳۶۵۷16۵ ممممفطه مماوه ۷ 
931-5۰ :89 رو۴۵۷1۵۷ 0601027 ع0 
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۰ ۱۷۵۵۵0 م1۳ ۵۶ وزوعصون) 4صه تادتجمطهمع0) ,عصنطم2 0۶۵ 
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125 
۱۲۲0۵5://01۰012/10.1306/51225)4۸5-16)01-11127- 
8645000102018651 

۰ ,۱۷۰۸.۰ ,۴۵20220 20 .ظ بلناماصهععها۲ تمماه 1" 
28٩0012160 7/1 7‏ . ق0600 0۲۵ ۰ 1۲08 
,0120116 ]5۵1 ۲01 همه ,2اصررما۲ مد وعایعو متاتتممه۷م 
۶ متام رصحن انم مين مصهم۲۱0۶۸۲2 
.30-۰ :1172 ان طاتقظ .. مهلوظ 
4 - 86269 [/۱۲)05://01.0۲2/10.1016 

۸۱۵0۳۱2۵-6 .2015 ,.۱۷ محصقصعین مه .۱۷۲.۲ رتعطصه 1[ 
6 0101 ها ب(ر۳]ظ) ممتاقصصم] مد 0ع0صهه 
۵۷165 060108۷ 01۵ ب42قصهن رمه‌طامنام0 ملع 
.31-۰ :70 
215.6. 01016/01۷ 0۹://01.012/1 

ببظ م۱۷]۵0۵0)۵061 200 .۲) مطهتعتانگههم]۱۷ ر.ظ بتام12۷721 
حصم و۵۶ حما ۵ فلوعمعع ۵۶ ممت2ع18۳۷691 .2014 
طا.. .ع9طاه ععصفظ ‏ م0600 طعهم2 ععمه1 
۶ 060102 منمومجمعظ ۵ م5001 01 0۵۵۶۵۲۵۵6 
0 (۳۵191210 . ط1) . مصق1 رصقلعطع2. م11۳2 
1101۳0 2018 ,26 صصمامع5 
7 تا( 

7 .1۳28 0۲ فصله۵] ]21 .2008 وب محطقطاله ۷۷ 
188-4 :(24)5 ,10027 
-۱۲۲05://001.012/10.1111/[.1365 
24.206 

0۰ ۷۷.ظ ‏ مقصه۷ظ ‏ 224 با رفن۱۷۷ 
مصتمع00 0۲ . ومصصهد .م۵ فممتاهز ههار 
185-7 :(95)1 مافلعماهمص۱ مهع‌تمعصم .قاه‌تمصلط 
.187 
0-1 .0۹۰/01 

0 0 ظ1ع0۳1 .2023 یک ,2620 200 با رانا و.ل م۷1 
,6اقصن00ع(وظ طاز ‏ فعلصنا.. :قصمتاقصصنه۲ . 1۳۵ 
/ ۰ ۷۱20۲ 224 راصعممز ۱ مومعزهظ 
,۰ (13)4 ,۱۷۲۴۵۲۵15 .۲۲۵66۵8565 
7 و و( 

ملصمع010مه1ع مه 1۳0۵-101۴۵۵0 .1976 .0 رعصا0 ۷ 
۱ ,00۳010 .. طقااممک .. عطا ...۵۶ ...و۲۵۵6 
*(3)2 م6270وم صفتزمامصهع۲۳۵ ,2202 روع0۳01]011 1[ 
.137-8 
۱09://001.0۲2/10.1016/0301-9266)076(900309ظ 

۰ .2 بطلنا 220 بل بطقل) ب.ل مع201 و.ظ یلا۷ 
همع له لهعومامممتط0معم رلهعع010ع0) 
ععصنص رد0600 ممفز تاطصه1 1 عط مم فاصتهتافهمم 
0 ۰ 0 ۷ 0۳0۵6 طفطوصه1 1 
,۵۷16۷5 060102 0۲۵ ,0800911 1۳ظ وه -012عخر 
317-۰ :100 
4 6/1۳7۷ 01.012/10.1001 :۱0۹ 


۱/۹ ۳۱۷0۲0006۵1 .2009 ,۳ ,۳۱۳2100 
۱7 
۳01064 1992 .)06010215 ۱۵۱۵۲۵109 . فطا ...۶۵۲ 
۰ 709 ,ط1تظ ,50۳18۵6۲ 

۱۷۵۹://01.0۲2/10.1007/978-3-642-75671-9 

۶ ۷616 .2021 ).۳۱ بلا۷ 28 ۲.۰ ,۳۲۱۲۵90 
عمط ۵ حدمتامااممعتنر ر امه تقصیعطامتل بر 
-0۳0۵2ع۸۱ ما ۲۵16۲۵۵6۵ 5۵۵0121 ۷۸1 ,قاصم601و 
251-0۰ :100 00000/202 ۳1۳۰ 
2 106 /۷0۹://001.0۲2 

۰ ,۸۰ ,۵0016۲ 200 .0۵۰ رکم‌ویامططمک ریگ بطا۲0 


022060 . ظ1.. 8ع8وععمم .. ۷۲101001010802( 
6007۰ ,عماماممصصتلعد. . مممتالو0(ع0 .. ممتامطط ۴۵ 
1733-44 


3/0102 1 

0صحطوهد: م1 .2003 .ایک بتعلما] 200 .1 مل۴۵۲062۵ 
متام ,۲000102۷ظ0معع ۲۲-۳ نصف لهتاجهه رطمتوع۳ 
۵ 10۲ . فعمتاهمنام‌صا ...م24 فلفعص۵ع 
:(303)7 ,6168و ۵ لقصاوز صهع‌تمصنض .ومتطمامم] 


622-6۰ 
2 ۵( 
عصتصصمتع۳ه ‏ 10 . صممتاعتال1۳00 ,2005 وم ما۴ 


میکنا ,00۳۱۵۵0۷ عصلط۳۵۵116 ۷۷۵۱۱ 1201ظ .۲۵668865 
۰ 373 ,08001 1[ 

۰ بد متصللعناه یگ بتتاهونلظ بظ مل2]و۴۵ 
0 224 ,رتادتصعطنممع. ,۲۵00102 
فص مه 2ساصم۱ مطا ۵۶ مهم ملمصوع۷۵0۱ ۵۶ عصتاهه 
1۳20(۰ ,۲۶۵۷1۵6۵ صهع۳۱۵۲۲9۵2) ومصصمل هو صتطمهی) 
01665 صفطهع ۵۶ امه نصا تقصتامر ۲۵001021621 
81-4 :1102 
2 3 0۹://01.072/10 ۳ 

۰ ۱ ,08] 05 220 رل و۷۷۰ ,59201 
1۰ ه م0۵۲۵ ناو ۷۵ 1فوفظ متصععمصهع01 ۲۷ 
۵۵ 01۵016 تاو ل162ع۵01۵ع .۲7.9 
۰ 34 مهلطله۷1 ,2010-50704 16001۲ 
0 2023 ,16 86ا 1۱61116۷60 
-۰860۷/۹1۲/2010/5070/0/51110 ۵0۵۹۰۱05۹26 //:۵05 
50070-1 

-۱۷۲۵۱۵ .2000 ,رل یکل0ه91 200 ,1.۷۲ ,ما۵ ...۲ ,0۲۷ 
۰ :10 .۵۲۵ مه ماع مماه‌مامه وه وعاللمطرم 
«(100۲5ظ) ۷۵0۵8 ,۳.۷۲ 4ص الفطونه۷ .ظ ,5 
8 منصموعمطمصرقاعصظ .4ص 0عومهصامزمصصهاع۷ 
رکافلع060۱0) متصمحممظ .۵ باتهم . .و0۵۵0 
163-0۰ :11 ,060102 متمهمجمعظ ظا وسعزم۴ 
8 و( 

۶ ۵01065 هه «م)فنط امتتمنتتاگ :1968 و.ل بصتهما 
-1229 :(32)07 مصتام[00 ۸۵۳ 16۷1۵6۳۷۰ 2 :11218 
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